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YBoa ‘3

MaxkenoHCKO afflaliTUpaHo usfame yibennka ®usmuka 9 mokpusa npensubheHn HayIH) HACTaBHU
nporpaMm u3 ¢pusuke 3a fieBeTy paspes. OBaj HaCTaBHM IIPOTPaM je 3ajeJHUYKY JJOHEeCEeH Off
MunncTapcTBa 3a o6pasoBame 1 Hayka Perry6nnke Makenonuje u MelynapopHor eHrpa 3a
ucnnre Ha Kem6puyty. (Cambridge International Examinations).

Y Toky nporpama, Hayurhenr MHOTO 4nibeHNIa 1 MHGopManmja. VicroBpemeHo, hemr samovern a
YUMII ¥ Ia pasMUIIBALI K0 HAyYHIUK.

Hayunnny cakyrpajy mogarke U IpaBe eKCliepuMeHTe Ja 61 OTKpIMIN KaKo CTBapy QYHKI[MOHNUIIY.
Hayunhemr kako fia McInraHupa ekcrepyuMeHT KojuM henr npornahy ogroBop Ha Heka MuTama.
Hayunhern xako fja 3ammcyjeur cBoje pesy/irare 1 Kako Ja UCTe MCKOPYCTHII fja OU IOHeO 3aK/bydak.

Kapa younin oBaj cum60r , 3Hauy 1a he tn 3ajaTak momohn fa passujemr toje HAYYHO-
MCTPAJKMBAYKE BEIITVHE.

JJox caBnajiaBall HayYHM NIPOTPaM, BaXKHO je [ja Hay4MIl YibeHNIle ¥ Hay4yHe uaeje. Vmak, ucro je
TOJIMKO Ba)KHO J]a MO>KEIll /1a MPMMEHUII Te YMbeHNIIe U 1fieje.

Kapa younin oBaj cum60r , 3Hauy fa 6m Tpebaso ja MpUMEHNII CBOje 3Hame f1a OU OIIa0 [0
oprosopa. Tpebano 6 mo6po ma pasMucani Kako 61 caM JOIIao 10 OATOBOPa, MpuMemyjyhnu Beh
Hay4eHo. (P+II o3nayasa PASMVCJIM U IIPVIMEHMN).

Ha xpajy cBake jekuyje cymmupane cy OcCHOBHe MH(popManmje Koje 6v1 Tpebamo fa ymamTmL.

Papgna cBecka, 3ajegHO ca OBUM y1,16eH1/H<0M, 4JHE jeflaH JUIAKTUYKY KOMIUIET. Y PajIHOj CBECIN
JIOCTYTIaH je BeNMKy 6poj Bexx6u koju he T momohm na yTBpauin Hay4deHo, Aa Be>xOam cTpyyHe
II0jMOBE U Jla pa3Byjalll CBOje MCTPaKMBaYKe BELITIHE.

BpojeBu kojuMa cy osHaueHe BexxOe y pajjHOj CBeCLM OAroBapajy 6pojeBuMa ofroapajyhnx nexumnja
Y YHOEHMKY U NIPeCTaB/bajy OJ/INYHY JOIIYHY MaTepyjaaa IOKPUBEHOT Y YIIOCHUKY.
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1.1 YBogy nonyre

dotorpaduja nmokasyje kako ce 3aBphe HaBpTatb MEXaHWYaPCKM Kibyu
HaBpTamb ITIOMONy MeXaHIYKOT K/by4a. -
MexaHnyap rypa, OfIHOCHO Jie/lyje Ha Kpaj
KJby4a.

Cuma MexaHM4apa ca KojoM rypa Ipoyspo-
Kyje Jja ce K/by4 okpeHe. Kaskemo fja cuna ct-
Bapa 0OpTHM MOoMeHaTt. [la 6u 3aTerao HaBp-
Tak, MEXaHNYAp JIe/yje Y CMepy Ka3a/bKu Ha
carty.

3aTesare HABPTHAa MEXaHNYAPCKUM Kiby4YeM.

Kako orBapamo Bpata

Ila 6u oTBOpMIN BpaTa HOTpeOHe Cy [iBe CUIe U CBaKa Off BUX MMa 00pTHO fiejcTBO. IIpBO, mpuTHCcKaMo
KBaKy BpaTa. 3aTMM By4eMO KBaKy IipeMa ceby U Bpara ce OTBapa.

Jloma cuia TBOje pyKe Ha KBaky u3asuBa oOpTHO aejctBo. KBaka ce He kpehe npaBo Hafjonte, Beh ce BpTH
jep je mpmuBpurhena 3a BpaTa. Mecro rfe je npuuBpurheHa kBaka 30Be ce TeKMIIHA TaYKa.

Ha Bparuma ce Haase mapke (3rmo6osu). Kaga Bydemo Bpara, oHa ce BpTy oKo mapku. OHe o6yxBarajy
0Cy OKO KOje ce BPTU BpaTa.

OcCa
OcCa

Kako oTBapamo BpaTa - ciune Npoy3pokyjy Aa ce KBaka v BpaTa BpTe OKO HIXOBUX TEXMLLHUX Tayaka, OBHOCHO
0ca poTayyje.

1 MNornepaj doTorpadujy ca MeEXaHNYAPCKUM KSbyUYeM Ha NoyeTKy cTpaHuue. CKuumpaj cnmky
rnepaHy ca BucuHe. O6enexn TeXMLLHY Tauky U BEKTOPOM O3Hauu CUITY KOjy rypa MexaHuvap.

(a, 1 Cune n KpeTatbe



1.1 YBopy nonyre (@

Mepete Barom

Bara npukasana Ha dororpaduju uma Te-  Taropy Cvna jabyka
PKUIIHY TA4KY KOJa IPO/Iasi KPO3 CPERUHY.  ycpanasajy ycMepaBa Bary y
Bary ypaBHOTeXaBaMoO y OJHOCY Ha Ty Bary Ka cMepy CMepy Ka3asbK
TAYKY. CYNpoOTHO CaTa.

Ha Baru ce mepe jabyke. OHe cy nmocraBpe- OA CMepa

He Ha flecHOM Tacy. TeroBu Ha ieBoM Tacy  Ka3a/bke CaTa.
Jielyjy CUJIOM Koja je moTpe6OHa Jia ypaBHO-

TEXM CUITy jabyKa.

Moske1nn da IIpyMeTUII Ja je TEXIMHa TEeroBsa

. LTa je Texe, jabyke nnu Terosu?
majio Beha op TexxuHe jabyka.
TeroBu npoy3pokyjy aa Bara npeparse ygose cinesa. OHa ce okpehe y cMepy cyIpoTHOj ka3a/pKama carta.

Jabyke mpoy3poKyjy Bary fa mpeBarse ygosne ciecHa. OHe okpehy Bary y cMepy Kas3as/bKu caTa, anm o0-
PTHO JiejcTBO Terosa je Behe.

2 a 3amrTo Ha ocHOBY ¢oTtorpaduje moxern pehn ga TeroBu npeBaxy y ogHOCy Ha jabyke?
6 Hampasu ckuiy gorabhaja u 03Hauu cnjie Koje fenyjy Ha Bary.

/\/ AKTuBHoCT 1.1 [lpaBberbe Bare

Mosxenr ja HalpaBMII jeTHOCTaBHY Bary nomohy
JlacKe YPaBHOTEXEHY y OIHOCY TEXUIIHY TauKy
VWIN JPBEHU BajbaK.

Aeo 1: HacraBuuk he ™ maTn Buie npenmera.
[Tomohy Bare Kojy cu HampaBuo ymopey npes-
MeTe 1 opebej Mx mpema TeXXMHY, Off HajIaKIIer
1,0 HajTeXer.

Aeo 2: HacraBuuk he Tu gatu npeamet xoju uma texxuny 1 N. OTkpuj Koju of mpeaMeTa UMajy Te-
xuny Behy o 1 N, a koju Mamy.

[eo 3 : Kako 0BOM Barom Moykelll OTKPUTH TEXMHY CBAKOT Of IpeMeTa’?

Ynamtu ( (

e T[loa AejcTBOM cune MoXe ce CTBOPUTH OGPTHM MOMEHAT Kafja ce fienyje Ha Teno Koje
MOJe f1a e BPTY OKO TEXILUHE TauKe.

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\



1.2 3aKoH nonyre

\

AKo cu ce HEKala KJIallKao Ha KJIalKajanmuom, Cnu-
TYPHO 3HAIl Ha KOjI/I Ha4MH C€ YpaBHOTEXaBa 006-
PTHO I[ejCTBO cniia.

Krankanuija npefcras/ba Ayradky rpefy Ha-
CTIOIbEHY Ha jelHY TeXXUIIHY TauKy. Texxuina rtay-
Ka je Ha CpeJiVIHM Tpefie.

Jlyra rpefja miy MuIKa Kao KaalKaaniia, Koja
MOKe Jia Cé BPTY OKO TeXMIIHE TadKe MU OKO Oce
HasyuBa ce IOJyTa. <

Ha nprexy npumehyjemnt na je geBojunua (mecHo)

TeXa Off 1eYaKa, jep je Ko me momyra Hika. OHa  [letja Ha Mrpanuuy.
ca CBOjoM TeXXIHOM nMma Behe 06pTHM MOMeHaT

HETO JieyaK.

Ha ckuny je npukasana knankanmmia. Ha woj je
O3Ha4YeHa TeXXMIIHA TadyKa U [iBe CUJIE KOje Ienyjy
Ha IIOJIYTY YHOJIe.

TeXNLHa Tayka

1 Ilornmenaj uprex ca fgewmoM Ha TeXMHa
Knankanuy. [la i je o6pTHO f1ejcTBO Jievyaka l Te}"”f"a
TEXXMHE JIEBOjUNIle Y CMEPY Kada/bKe cara AesojunLe
VI OOPATHO. Ha ckuum cy npukasaHe cune Koje fienyjy Ha Knaukanuuy.

PaBHOTEXa

Kako mena ypaBHOTe)XaBajy Knarkanuiny? [leBojunija To MOXKe [a HaIpaBy ca MpUO/IVDKaBambeM IpeMa
ocu. Onpa he 06pTHY edekar nenoBama weHe TeXNHe OUTY Marbu.

@ 2 HaBepu ABa HauvHa Kako fleyak MOXe [1a ypaBHOTEXM NONyry.

MomeHT cune
O6pTHO [ejCTBO CUJIE 3aBUCH Of IB€ CTBApU:

e Komuxo je Beha cna, Tommko je Behe 06pTHO iejcTBO.

e Konuxo je Behu kpak cuie (pacTojare off HamafHe TauKe CHUIe O TeXUIIHE TadKe), TOMUKO je Behe u
0OpTHO /1ejCTBO.

MoMeHT ciite ce U3padyyHaBa OBAKO:

MOMEHT CMJIe = CMJIa + KPaK CuJIe
Y Hayuu, MOMEHT CHJIe Ce M3paXkaBa y jefUHNIN bYTH 0 MeTpy ( N o m).

Behu momenT cue 3naun Behe 06pTHO HejcTBO.

(6, 1 Cune n KpeTatbe



1.2 3akoH nonyre ( @

MpumeHa momeHTa cune

Jlok ce pena 3a6aB/bajy Ha KIAl[KaIMLY, TIOCTVDKY PAaBHOTEXY MeHbambeM HhIX0BYX 1o10Xaja. OHM ce 1mo-
kpehy 1o rpeay cBe oK He ypaBHOTeXe Homyry. IIpo6eM pernaBajy mpeKko HOKyIIaja ¥ TPeNIKA.

VInak, ako 3HaMO TEXXNHY [CL€ N I’bUXO0B nonon(aj, MOXXEMO fa n3dpadyHaMO MOMEHTE CBaKy off Ci/Ia, a
3aTUM [ia IIpOBEPUMO [a N je T10/1yra '’y paBHOTEXN.

/\/ AkTuBHocT 1.2 [lonyray paBHOTEXM

IToctaBu JbEILVIP ITPEKO OIOBKE UV TPBEHOT ]J_ITal'II/Iha, TaKo IITO herr HaIIpaBUTU IIOJIYTY.
Vcnnannpaj ucTpakuBarme KojuM helr oTKpuTI Kako Aa JoBefell MOTYTy Y PaBHOTeXY Kazia hern
IejCTBOBATH CM/IaMa Ha CBAKMM Off KPaKoOBa.

CraBbaj pasmrunre npeaMeTe Ha 06a Kpaja. [lokpehn ux nx mox momyra He HOCTUTHE PAaBHOTEXY.
V3payyHaj MOMEHT CBaKy Of CHJIA.

Jla M1 Mo>Kelll ja OTKpMjelll HEKO IPaBUJIO KOje BaXK/ 32 PABHOTEXY IO/TyTe?

3akoH nonyre

Y akTMBHOCTHU cM Tpebao Jja OTKpyjell 3aKOH MOMyTe.
ITomyra je y paBHOTEXM KaJja je MOMEHT CIJI€ Y IIPABIlY Ka3as/bKe CaTa jeflHaK MOMEHTY Cujle Y CyTPOTHOM

cMepy.

Ynamtn (
e MOMeEHaT cunie = cuna - Kpak cune

e 3aKoH 3a nonyry Kasyje Aa je nosnyra y paBHOTEX1 KajJa MOMEHT cune y jeAHOM cMmepy je
jeAHaK MOMEHTY cune y Apyrom cmepy.

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\



1.3 /13pauyHaBarbe MOMeHTa cune

3aKoH IIOoTyre Kasyje Jia je Io/yra y paBHOTEXM Kajla MOMEHT CIJIe Y CMEPY Ka3a/bKe caTa je jeflHaK Mo-
MEHTY CUJIE€ Y CYyTIPOTHOM CMepY.

MOMEHT CMJIE€ Y CMEPY Ka3a/bKe caTa = MOMEHT CHJIE€ Y CYIIPOTHOM CMEDY.

Ha nprexy cy npukasane cuse Koje fenyjy Ha I10-
YTy 1 Kpak cBake of cua. [Tomyra je y paBHOTE-
XM, jep Cy MOMEHTH 00ejy cuia jemHaKu.

08m 04m

\/ A\

50N TUUN
Monyra y paBHOTEXMN..

MuTara

1 a Koja of cwma Ha IpTexXy rope cTBapa OOpTHM MOMEHT Y CMepy Ka3asbKe caTa?
6 JlI3pauyyHaj MOMEHT Te cue.
B JI3payyHaj MOMEHT [IpyTe CUTIE.
r Jlanmuje monyra y paBHOTexu? ObjacHn.

U3pauyHaBame Kpaka cune

AKO 3HaMO Jia je IIOJIyTa Y paBHOTEXM, OHJIa jeTHOC- 12cm
TaBHO MOXKe Jla Ce M3padyHa KpaK CuJIe.

ITpumep: [Tonyra npukasaHa Ha [PTEXY je y paB-

HoTexxu. He 3HaMO Konmuku je kpak cure (X), umja je 4
Be/myuHa 15 N. A, MOXXeMO Jla M3padyHaMo Ha Y
cnenehu Hayun: 25N 15N

MOMEHT CUJIE Y CMEPY Ka3aJ/bKe CaTa = MOMEHT CUJI€ Y CYIIPOTHOM CMEPY.

25N-12cm = 15N -x
300 = 15x
300
X = FzZO cm

3Haun, cua Tpeba fa fenyje Ha pacTojamy of 20 cm TeXXMIIHe Tadke.

MuTama

2 Kiankammua pgyxmse 4.0 m je mogynpra Ha cpeguHn. Jledak ca TexxuHoM 400 N ceny Ha
pacTojamy 1,5 m op Texxuinne Tadyke. Iberosa cecrpa uma rexxuny 300 N.
a Ckunupaj cutyanujy, obenexxaBameM IOJTyTe, TOKNIIHE TadKe, CUJIe ¥ KpaKa CBaKe Off CYJIA.
6 lI3pauyHaj Ha KOM pacTojamy Off TeXUIIHE Tayke Tpeba a cefy jeBojuniia aa ou
KJIal[Kanuia 6uma y paBHOTEXI.

. J

(6, 1 Cune n KpeTatbe




1.3 W3pauyHaBarbe MOMeHTa cune ( @J/

UspauyHaBarbe cune 035m 02m
Ha c/yaH HadmMH MOXKeMO J1a M3padyHaMo |
CHJIY LITO je ToTpe6Ha jja 6u momyry 6mmay #
PaBHOTEXIL. 7
10N F

ITpumep: ITomyra nprkasaHa Ha IpeTexXy rope je y paBHoTexxu. He 3HaMo kommka je cua F ma 61 momyra
Oyzme 61ma paBHOTeXM. AJy, CBaKaKo, Iy MOXKEMO Ja U3padyHaMo Ha crefehy HaumH:

MOMEHT CHJIe Y CMePY Kasa/bKe caTa = MOMEHTY CUJIe Y CyIPOTHOM CMepYy.

10N-035m = F-020m
35 = 020F
3.5

020~ 7PN

3Hauy, y Toj Tauku Tpeba Aa genyje cuna ox 17,5 N a 6u nmojmyra 6uma y paBHOTEXI.

MNMuTama

3 JM3pauyHaj cuny F momohy nogaTaka ca 1jprexa fa momyra 6yzie y paBHOTEXIL.

40 cm 25¢cm

75N F

{\/ AKkTuBHOCT 1.3 Cmuncnn 3agatak

CMmucnu Ba 3ajiaTKa ca IIOJTyTOM U JIaj TBOM APYTY /la UX pelln:

® yjegHOM HeKa M3pauyHa KpaK CUJIe,

® y [IPYroj HeKa M3padyHa CHUIY.
CBaky off 3ajjaTaka MOXKeIl ja MOCTAaBUII pedrMa Man LpTrexxoM. [Iposepu ofroBop ga BUANII
[a 1M je TaYHO pellerbe.

Ynamtn

e AKO 3Hamo fja je nonyra y paBHOTEXM, OHAA Ce 3 3aKOHa MoJyre MoXe Aa M3payyHaTul HeNo3HaTH KpaK
cune WM HenmosHarta cuna.

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\



1 1.4 llojam ryctuHe

\

Moskpa je Balll HaCTaBHUK HeKajla IIOKYIIAo /la Ce Hallla/ii ca BaMa
nurameM: IllTa je Texxe, jenan TOH 0/10Ba MM jeflaH TOH Iepja?

CBako 3Ha J1a je 0/I0BO TeXe Off IIepja, a/lu TO Hyje TauyaH OATOBOD.
OroBop je fia je jellaH TOH Iepja MICTO TeXaK Kao 1 jefjaH TOH 0/I0Ba.

Pasjor 3a To je mITO jeflaH TOH 6M/I0 Yera MMa MCTY TeKUHY- HeroBa
Mmaca je jeman ToH uan 1 000 xumorpama.

JenaH TOH nepja ypasHoTexuhe ce
ca jejHIM TOHOM O10Ba.

1 a Beh cu Hayumo, fa je Maca Mepa MHEPTHOCTH Tera.
Koja je jenyanna 3a macy?
6 Illta mma Behy macy, 1 kg Bome mmm 1 kg Bazmyxa?

3axBaTta npocTop

Pasjior 360r Kojera Mo)keMo /1aKO JIa HaceflHeMO Ha IUTambe ca
IepjeM 1 OJI0BOM je TO IITO 3HAMO fia je Tepje ,,IaKIIe  off OI0Ba.
Anu, mITa 3HAYM TO?

AKo IOI/Ieflalll TOPEY IPTeX MpuMeTHhell 1a jefaH TOH mepja
3axBaTa BUIIIE IPOCTOPA Off je/HOT TOHA OJIOBA. JelIHa TOHA OJI0Ba
VIMa UCTY MacCy Kao I jeffHa TOHA Iiepja, MehyTuM 0/10BO MMa MHOTO
Malby 3allpEMIHY.

AKoO y3Melll iBe ICTe KyTHje, jefHa ITyHa ca OJI0BOM, a JpyTa ca
nepjeM, KyTuja ca omoBoM 6uhe Texa o kyTuje ca nepjem. To 3Ha-
41 []a TIpY MICTOj 3allpeMHIHM OJI0BO MMa Behy Macy.

Ynopehunsare cyncranum

Y Hayuu He Ka)keMo ia je 0JIOBO TeXXe Off Iepja, Beh fa o7oBo nmMa
Behy ryctuny op nepja.

['ycTunHa Hexor MaTepujaza HaM TOBOPU KOJIMKO M3HOCU Maca jeiu-
HMIIe 3alIpeMyHe Tor MaTepujana. Ha oBakaB HaumH ce ynopebhyjy
IIBE CYIICTAHIIE, CIMYHO KAO ¥ IIPY CBAKOM ITOY3JaHOM UCTPAXKM-
Barby. 3a CBAaKy CYIICTAHI[y Ha/la3)IMO KOJIMKO je heHa Maca y lem’.

“Texxe® cyncranne nmajy Behy ryctuny og ,,makmmx . Ha nprexy,
CBe KOLIKe MMajy BolyMeH 1 cm®, amu pasnuymty macy.

['yctunaTa Ha HeKoja CYIICTaHILA ja IPMKaXKyBaMe BaKa:

Iyctuna Boge = 1,0 g/cm®.

To kasyje ga lcm® Boge mma Macy op 1,0g. IycTuny uspadynaBamo
kao 1,0 g/cm’ ( rpam Ha KYOHOM LieHTUMeTPY). A/i, MO>KEMO fia je
u3pasumo u y jenyunim 1 kg/m*(kmmorpam Ha Ky6HOM MeTpy).

anyMUHWUYM  3naTo

Maca 1 cm’ ofj cyncTaHLie Kasyje Ham
TYCTUHY.

(a’ 1 Cune n KpeTatbe



1.4 [lojam ryctuHe ( @

2 [lornenaj upTex ca MpeXofiHe CTPAHUIIE I7ie CY IPMKa3aHe pasINduTe CyICTaHIIE.
a Komuxka je ryctuna smara?
6 Illta nma Behy rycTuny Boga mmu em?

OGjawtbere nojma rycTuHe

Basnyx uma MHOTO Mainy ryctuny, oko 0,0013 g/cm®.
OBo MOKell /1aKIe la CXBaTUII aKO Ce CETUHI Jla CY CyTI-
cTaHIle n3rpahene oxf yecTnua.

Baspyx je rac. Yectuie raca cy ygabeHe jefHe Off JPYTUX.
VameDhy wux nma MHOTO IIpasHOT pocTopa. Vako 3ax-
BaTajy MHOTO IIPOCTOpA, YeCTulie Basayxa, Koje cajpxe
Macy, 3aXBaTajy caMo MaJiu [ieo IpoCTopa.

OrnoBo je uBpcTo Temo. YecTniie cy y memy pacrnopebhene
MHOTO0 071y3y jeniHe o Apyrux. OcuMm Tora oHe UMajy

Macy Behy Hero yecTuie Ba3ayxa. 3aTo 07I0BO MMa Behy Pacriopeq uecTuua y cyncraHuama
TYCTUHY. objalutbaa 3alUTO 071080 UMa Behy
YCTUHY Of Ba3gyxa.

3 Kapa Bofa K/by4a, IpeTBapa ce y BofieHy napy. IbeHe uecTurie ce mmpe HaOKOJIO U 3aXBaTajy
BEJIMKY 3anpeMuHy. Jla nu ce mpu ucnapasamy ryctuHa nosehana wim cmammna? ObjacHm.

(\ AKTMBHOCT 1.4 [lpoLeHa ryctuHe

@ IToHekaJ MOYKeIll /1a yIOPENNII TYCTUHY [Ba Te/la CaMo aKo VX APXKVII y 06e pyKe.

HacraBuuk he v fatu tena nspahenux on pasmmuanrux marepujana. Toj je 3agatak a ux nopebern
peMa I'yCTUHH.

Ysmu o6a Tena, jeHo Y jenHoj a apyro y apyroj pyuu. [Tpouenn koje mma sehy ryctuny. Mosxenr in
fia mopehanr cBa Tena mpemMa rycTUHM, Off HajMambe 1o Hajsehe ryctune?

Ynopenu TBOj OATOBOP ca OATOBOPOM JIPYTMX yUeHUKa. PasroBapajre Kako Mo)keTe Ja o6 osplLIaTe
MeTof, ynopehuBama rpepmeTa mpemMa rycTUHI.

Ynamtn
o T[ycTuHa je BennunHa Koja noBesyje Macy U 3anpemuHy Tena uam cyncrauue.

e [ycTnHa je Maca jeanHNLe 3aNpeMmMHe CyncTaHue.

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\



(‘a) 1.5 Meperme ryctmHe
-

EBo mTa Tpeba ma paguir ako xohemr ga namepuur ryc-
TUHY. Y3MMalll HEKO TeJI0 ¥ MepUII /iBe Be/IM4MHe:

® IHErOBY Macy y rpaMoBuMa (g),
® IHbErOBY 3allPeMIHY Y LleHTUMeTpyrMa KyOHuM (cm’).
3aTuM U3padyHaBall TYCTMHY IIpeMa je[HauMHM:

Maca
3arpeMyHa

IIpumep: Ha nprexxy je npukasaHo Mapye JIMBEHOT XKe-
nes3a 'y o6nuky kajgpa. OHo uma sanpemuny 30 cm’ u
Macy 234 g.

TyCTUHA =

Maca _ 234¢g

ST 7,8 g/lcm’
- salpemMiHa m Benuko napue xenesa nma gumeH3uje: ByxuHy 5
pema IpTexy, mapue >kefie3a MOXKeMO Ja 3aMUCTIIMO CM, WAPYHY 2 CM 1 BUCHY 3 €.

Kao Jja je cacTaB/beHO of 30 Ma/nMx KOIKM, CBaKa 3a-
npemuHoM lcm® u Macom 7,8 g.

Mepemre mace

Macy mepumo BaroM. IlocToje pasnmanTe BpcTe Bara;
IIPOBEPU Y KOjUM jeIMHMIIAMA je M3Pa’KeHa Maca.

r'yCTHa =

Mpawama

1 Macy mepumo Barom. Ilocroje pasnnunre
BPCTe Bara; IPOBEPHU Y KOjUM jefHNIIaMA je JepHa BpcTa Bare 3a Meperbe mMace.
U3pakeHa Maca.

Mepeme 3anpemnHe

JIMa HeKO/IMKO HaulMHa 32 Meperbe 3allpeMuHe.
[IBa cy mpukasaHa Ha 0BOj CTpaHM1y, a Tpehu Ha cnegehoj:

Le—
-100

- 90
- 80
=70
- 60
- 50

40
30
=20

=10
cm?

>
3a|'|peMV|Hy TEYHOCTN MEPUMO I'IOMOhy
MEH3ype 1 Ha CKann 04NTaBaMo 3anpeMnHY.

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15
c

3anpemuHa YBpCTOr Tena cnpasuUnHor 0bnmnka
MepyIMO TaKo LUITO NPBO MEPUMO UBHLE TeNa, a 3aTUM
“3payyHaBamo 3anpemuHy .

Mpumep, 3a KBagap:

3anpemmHa = JyXnHa « WMPWHA * BUCUHA

(a, 1 Cune n KpeTatbe



1.5 Mepetme ryctuHe ( @

3anpemuHy yBpecTor Tena
HenpaBuWiHOr 06nKKa Takohe mepumo
MeH3ypoMm. Teno notanamo y MeH3ypy
Ca BOJOM U pa3fnKa O4uMTaBatba CKane
[aje 3anpemuHy Tena.

MNMuTama

2 OBoO je IOCTYIIAK 32 Meperbe TYCTUHE CIaHe BOJIe.

Yexop 1:  IIpasna MeH3ypa je MOCTaB/beHa Ha JUINTATHOj Bary. 3alJICaHO je OYNTaBarbe Ha
nuctnejy (54,0 g).

Yekop 2: Y MeH3ypy cumamo crnany Bogy. IloHoBo ynTamMo u 3anmcyjeMo BpegHOCT Mace
(1152 g).

Yekop 3:  3ampeMuHy c/raHe BOfje YUTAMO Off CKasie MeHsype (60 cm®).

a IIpercTaBu rope omycaHe KOpake AMjarPaMOM.

6 Jl3pauyHaj Macy craHe Bofe.

B lIspavyHaj rycTuHy craHe Bofie.

(\ AxkTuBHOCT 1.5 [ycTnHa Tena ca HenpaBWAHUM 06NIMKOM

Y 0BOj aKTMBHOCTY MMaII 32 LWk fIa Hahell TyCTUHY pa3HuX TeYHOCTH (y/be, BOJIA, C/IaHa BOJIA, aJl-
KOXOJI M CJL.).

1 Vsmepn macy npasHe MeH3ype.

2 HamyHu MeH3ypy HEKOM Off TEYHOCTH o ofpedeHe sanpeMuHe.

3 Vsmepu yKyIlHy Macy MeH3ype ca TeYHOUIYY.

4 Omnpenenu pasnuky nsmMeby ykymHe Mace u Mace IpasHe MEH3Ype U Ofpefy TYCTHHY, OfHOCHO
HoOujeHy pas3nKy HOfe/ Ca ONpeie/beHIM SallpeMIHa.

Ynamtn ( (
e 3aopapehuBatbe ryctuHe notTpe6Ho je Aa MU3MepPUMO Macy 1 3anpeMuHy. ‘

Maca

® ryctmHa= — — —
3anpemuHa

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\
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1.6 Mepeme ryctuHe n Apxumes

(

YspecTe cyncTaHue ca HajpasnnyuTnjum
06nnKom

OnpebuBame 3anpemuHe je jefHOCTaBaH 3aaTaK
Koy objexara ca MepemheM BIXOBNX AVMeHsNja.
An, BehnHa Tema nmajy cnoxen o6muk. Ibuxosa
3aIrpeMIHa ce ofipehyje ca moramameM TEIHOCTIL.
3anpeMiuHa UCTUCHYTe TEYHOCTM je jeflHaKa ca
3aIpeMIHOM ITOTOI/BEHOT Tera.

Apxumep, 1 3naTHa KpyHa

OH je HajmosHaTHju ¢pusndap y Autuiu. JKuseo je
y Capaxysu. Padyna ce 3a jegHor of Tpoulie Hajre-
HUja/IHUX YMOBA CBMX BpeMEHa.

ITocroju npuya fa je ApxmuMmes; OTKPMO KaKo Jia ce
M3MepU 3allpeMIHa Te/la Ca CIOKEHNM OOTMKOM.
ITpnya kaxke ma je kpab Cupakyse, Xupeon [Ipyru,
Hapy4lo HOBY KPYHY Y OO/IMKY IOBOPOBOT BEHIA.
OH je cym/pao a je KpyHa 371aTHa. [lao je safaTak
ApxuMepny Jja IpOBEPU A JIA je 371aTap 00 cpe-
6po. Apxmmer Huje cMeo fia omTeTn KpyHy. Huje
CMe€O J1a je MCTOIMN Y IPAaBU/IHY KOLKY /la TaKO Ofi-
penu ryctuny. OH je IpUMeTHO Jla C€ HUBO BOJE

Y KaJiut 3a KyTlarbe IOUIIO Kafla je YIIao Y Iby.
CxBaTIoO je ia MOXKe Jja MICKOPUCTY OBO 3a ofpehu-
Barbe 3alpeMIMHy KpyHe. VIcTpyao je ro u oTuinao je
la Mepu. 3aTUM je U3BUKHYO ,, Eypeka, Halao cam
pereme!

+Eypeka, Hawwao cam peluetsel”.

(\/ AKTMBHOCT 1.6 Mepetbe ryctuHe

Y 0BOj aKTMBHOCTM MMall 3a/laTaK [ja M3MEPUII I'yCTUHY HEKO/IMKO PAa3/IMYNUTUX CYICTaHIM, HEKMX
Y UBPCTOj, @ HEKUX y TEYHOM CTalby.

Tpeba na ogabepern Hajoo/BM METON 3a Mepelbe Mace, Kao U HajOOo/by METOL 32 Meperbe 3allpeMuHe.
Kapa 3appmmmn ca Mepemwnma, M3padyHaj TyCTUHY.

3ammim MoCTYyMaK U 06jacHN 3aIlITO CMATpAI Ia TV METOAM 33 Mepelbe Mace 1 3allpeMIHe Cy
Haj6o/BN.

(6, 1 Cune n KpeTatbe
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1.6 Mepetme ryctviHe n Apxvumeq ( @J

MNMuTama

1 3aTHy KpyHY KOjy je ApXuMef IpOoLeHINBa0
umara je 1000 g. OHa je uctucia Bogy of 60 cm”’.
V3pauyHaj ryctuny. la 1 je 6uma Harpas/beHa Of
aycror 3mara? Vispasu ryctuny y kg/m?. Kopucru
Tabemy HIDKe.

2 lspauyHaj ryctuHy of 5 mg/mm’y g/ cm’.

3 MertanHa rpyzaBa uma Macy of, 20 g. OHa je
MCTUCTIA BOAY OF 7,4 cm®. V3pauyHaj rycTusy.

Op xojer Marepujana je Hanpas/beHa. Kopuctu
Taberny.
4 Konuka he 6utu maca nena, axo je sanpemusa 100

m®.

[ycTuHa HEKMX CYIICTAHIM je HEIPOMEH/bMBA. 3aTO Cy OHe jjaTe y Tabemu. Hexy ce BayKHM TTOJaI 4ecTo
npefcTaB/bajy Tabenama.

nMme cyncTaHue ryctuna (kg/m?) nMe CyncTaHue ryctuHa (kg/md)
NPURYM 22 400 e6oHNT 1200
naaTrHa 21 500 BOJA 1 000
3/1aT0 19 300 nen 900
XW1Ba 13 600 MaLLIVHCKO YIbe 900
0NoBO 11 300 HadTa 800
cpebpo 10 500 XpacToBO APBO 800
6akap 8 900 ankoxon 790
xeneso 7 800 6eH3H 710
anyMUHWjyM 2 700 ApBO nune 500
rpaHuT 2 600 yen 240
CTakno 2 500 CHer 125
6eToH 2 200 Ba3gyx 1.3
rMuepyH 1 260 BOJOHUK 0,09

Ynamtu
° 3anpeM|/|Ha YBPCTUX TeJla HenpaBUIHOr oﬁnvu(a MOXe Aia ce oapean Nnpeko NCTUCHYTe TeYHOCTU.

W3mepeHa 3anpemMnHa MOXe fa NOC/YXN 3a M3payyHaBatbe rycTuHe Tena.
o TycTuHa MoXe fAa ce ynoTpebu Aa ce yuBpCTU cacTaB MaTepujana.

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\



(‘a) 1.7 /13pauyHaBatbe ryctmHe
\—

EBo jeI[Ha‘II/IHe 3a 3padyHaBarmbe I'yCTUHE T€/1a 3alliiCaHa pe4MMa 1 O3HaKaMa

Maca
TyCTUHA = —————
3alpeMMHa
_m
PV

rzie je p(po) rycTuHa, m je Maca 1 V je 3alIpeMMHa..

@

1 IIpemmer nspaben on yenmka uMa o6/MIMK KBafpa AuMeHsuja 4 cm, 2 cm, 1,5 cm . OH oma Macy
93,6 g.
a JIspavyHaj IycTUHY Ye/IMKa.
6 Yemuk je Takopehu usrpahen ox atoma xernesa, a;mi uma rycTuHy Behy off rycTuHe xenesa.
Koju je pasnor 3a T0?

U3pauyHaBarbe mace
]eI[Ha‘II/IHY 3a TYCTMHY MOXKEMO [1a TIpEYPENVIMO U [1a 3alINIIEMO:

Maca = I'yCTHHa - 3allpeMIIHaA

m=p-V

IIpumep: AxBapujym nma gumensuje 80 cm, 20 cm, 25 cm. AkBapujym
OH Tpe6a 1a ce HAITYHM Ca BOIOM 4uja je ryctuna 1 g/cm?.
VspadyHaj Macy Bofie KOjy CaKyIl/ba aKBapMjyM.
Kopak 1: VspadyHaj sanipeMuHy akBapujyma.

3alpeMyHa = Ay>XKIMHA o IpUHA » BicuHa = 80 o 20 ¢ 25 = 40 000 cm’.
Kopak 2 : V3padyHaj Macy Bofe

Maca = IycTuHa - BomyMeH = 40 000 - 1,0 = 40 000 g = 40 kg.

2 ®rnama 3a y/be Kajia je npasHa uMa mMacy 80 g. Kaga ce nanynu,
oHa ckynu 500 cm®. @raina je HanyeHa MaCIMHOBUM y/beM 4uja
je rycrtuna 0,90 g /cm’.

a Jl3pavyHaj Macy y/ba y dammn.
6 JI3pauyHaj Macy myHe ¢are.

UspauyHaBame 3anpemunHe
]eJIHa‘-II/IHY 3a T'yCTUHY MOXEMO [1a IIpEypeANMO U 3alINIIEMO: |

Maca
3alpeMyHa = ————

TyCTHHaA

v="
P Onawa ca ymwem.

(6, 1 Cune n KpeTatbe
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1.7 W3pauyHaBarbe ryctuHe (@Jﬂ

ITpumep: Pasuuky je morpe6HO 20 000 kg mecka 3a
npas/bembe OeToH. [lecak ce mpopaje y Bpehama op o 1
m®. Konmko Bpeha tpe6a ma kynu pagHuk?

(Tyctuua necka je 2 500 kg/m?).

Tpe6a ma n3pauyHamo 3alpeMmHy Iecka.

Maca 20 000 kg
3ampemMmHa = =

—_ @3
IyCTUHA 2 500 % =8 m?"

(ITpnmenba: 3aTo WITO je Maca MpuKa3aHa y kg, a rycTuHa y
kg/m?, 3ato je sanpemnHa nmpukasaHa y m’).

Orzieom Ha TO f1ia cBaka Bpeha uma sanpemuny on 1m?,
panuuky he tpebaru 8 Bpeha.

Mewatbem necka, LiemeHTa 1 Boe Aobuja ce
3 Metanna MoHeTa nMa Macy off 7,0 g. OHa je 0eToH.

HaIpaB/beHA Off JIETYPe TYCTuHeE 5,6 g/ cm”’.
M3pavyyHaj sanipeMuHy MOHeTe.

{\/ AKTMBHOCT 1.7 Mepere ryctuHe raca

Baspyx je rac. [acoBu nMajy MHOTO Mamby I'YCTUHY Off YBPCTUX Te/la U
TE€YHOCTI.

ITocmarpaj Kako HaCTaBHMK MEPY T'yCTUHY Bas3/lyXa.

Ou KopucTI KpyTy IacTu4Hy ¢amnty - 6amoH 3a Bony. Kaxemo na je
NIpa3Ha, a/IM yCTBApY OHa je IIyHa Basgyxa.

Mepnmo macy 6anoHa (II0CyAy) 3ajeflHO ca Ba3gyXoM Y 10j. 3aTUM 13-
B/Ia4MMO BasflyX U 3aTBapaMoO BEHTUJL.

Capra MepuMoO Macy mocyze 6e3 Basjgyxa.
( )

Pasroapajre o cnefehem:

e Kako Moxe /la ce u3padyHa Maca BasjyXa y Hocypu? Macy MnacTn4He nocyae
e Kako Mo)ke BOJIOM 1 MEH3YPOM JIa Ce M3MepH 3ampeMuHa nocyne? ~ MEPVMO Kaja Je OHa fyHa
o Kaxko hem nspauyHaTy rycTuHy Baspgyxa? BasAyxa 1 3aTM Kafia €

Ba3yX U3By4eH 13 nocyne.

YnamTtun

lycTnHa, maca n 3anpemMunHa Cy noBe3aHu ca 0BUM TPUMa jefiHaYNHama:
maca

3anpemuHa

® Maca =TryCTHa * 3anpeMinHa

maca
rycTmHa

® rycTWHa=

e 3anpemuHa =

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\



( 1.8 [Nputuncak

Cronmap xopuctu 4eknh fja cacTaBu iBe JIeTBe. owrap Tyn
Yexuhem yzmapa ekcep o03ro, IpaBo Ha paBHY IJIaBy.
Bpx ekcepa ynasu y ipBo.

3amro excep uma omrap Bpx? Curta yeknha mpeHocn
ce Ha MHOTO MaJly OBPIIVHY Aa 01 yIIa 1y60Ko y
IPBO.

AKo je excep Tym, OHJia ce cuta yeknha pacriopebhyje Ha
Behy noBpuINHY, a eKcep HeMo)ke IIYHO Aa yhe y gpBo.

Mojam 3a npuTKcak ¢

Axo cuja fieftyje Ha Majly IIOBPILMHY, OH/Ia KaKeMo Jia
Ta CUJIa CTBapa Be/IMKM MPUTHUCAK. AKO je C1/Ia pacIio-

Kapa je ekcep owwTap, MoXe fia ce Habuje BiLe ca
pebena Ha Behy noBpuny, npurucak he 6utn mamu.

NCTOM CUNOM .
Kapa nexxuir Ha KpeBeTy, TeXKIHA TBOTA TeIa je pc-
nopebhena Ha Behoj mospmmHy. Ha gymrexy je mano
ynyO6rmbeme.

Vnak, ako CTOjuII Ha KpeBeTy, TBOja TexxnHa he ce
pacropeauTy Ha MHOTO Mamy nopiunHy. Cana he Ha
nymeky 6utyu Behe yny6rpeme.

Mpm cTajarby ce cTBapa Behe yaybrbere y
LyLUEKy.

1 Ko he cTBoputnu Behn nmpurncak, Kpymsuju
YOBEK KOj¥ CTOjU Ha KPEeBeTY MM C1abuju
JOBEK KOjy /1eXku Ha KpeBeTy? ObjacHM.

Benukn n manu npntucak

[Tonekaj uMaMo TOTpeOy Off BEIMKOT IPUTICKA, He-
Kazia xoheMo fja cMawuMO puTucak. EBo HeKoMmKo
npuMepa.

Ajkyre nmajy omrpe 3y0e, Kaja Ipusy cyua bUXOBUX
BUJINIIA CTBApa BEJIMKM IIPUTHUCAK 32 JIAKILE XBaTarbe Ajkyna.
IJIeHa.

Hox 60/me cede kafa je ceunso omtpo. Cuma Kojom
IPUTICKAMO HOX, Y TOM C/Ty4ajy [ie/yje Ha Marby
NOBPIIVMHY U CTBapa BEMKY IPUTHUCAK.

Kammnie nmajy mmpoxa cromnana 1 Ha Taj Ha4MH ce Te-
KIHA BIXOBOT Tela pacnopebyje Ha Behy moBpinHy.
[TpuTncax je Manu 1 OHe He NPOIafiajy y Imecak.

CHoy6opp je IMpPOK U He IpoImaja y cHer. VIHynTn
HOCe IIMPOKe IUIIesie 3a CHeT.

|/|HyI/IT HOCWK LLNPOKe Luunene 3a CHer.

@ 1 Cune n KpeTatbe



1.8 lpwuTuncak (@

MNMuTama

2 ObjacHu crepehe pedeHuIie; y ofroBopy ynorpebu peun ,, IpUTHCAK 5 ,CUIA“ 1 ,TOBPIINHA®.
a Boswnia Koja ce KOpUCTe y IyCTUIbY UMajy MIMPOKE TOYKOBE.
6 [IpBeHO KO/be 3a OTPajly Ha jeJHOM Kpajy MIMa OLITPe BPXOBE.
B HwurHa 3a xapTujy nMa omrap BpX Ha jeflHOM Kpajy 1 Behy paBHY IIaBy Ha IpyTOM Kpajy.

(\/ AxkTnBHOCT 1.8 Kosbe 3a orpagy

3ammcnte ga Tpebda a HOCTaBUTe Orpa-
Jly O}, APBEHOT KO/ba OKO ABopumTa. Ha
LPTEXY Cy IpMKa3aHe YeTUPY PA3IUIUTE
cuTyaluje - Kojbe MOXKe OMTH OLITPO U
TYIIO, a CUJ/Ia BE/IMKA WU MaJia.

Be&/IMKa
Chna

ITo30BM ce Ha 3HaHbE O IPUTHUCKY Y OIJIY- Be/MKa
411 Koju Komar he 6utu Hajay6/be 3aKo-

IIaH, a Koju Hajiumhe?

[Tpunpemn ce fa 06pa3IOXKUII TBOja pas-
MUIIbakba UICIIPE], yYEHMKa y paspeny.

Ynamtu

° I1p|/|'r|/|caK ce CTBapa Kafa Ciia Aenyje Ha NOBPLUNHY.
o AKO BenuKa cuna Aenyje Ha Maly NOBpLUNHY CTBAapa ce BeJINKN NPUTNCaK.

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\
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1.9 /3pauyHaBarbe nputncka

[Tpurucak je pusmyuka Benm4nHa Koja ce gepyHuIIe
NIPEKO cujie Koja [ieflyje Ha jefVHNUIY ITOBPIINHE.

IeI{Ha‘II/IHa 3a 3pavyHaBaib€ IIPUTUCKA, 3alliICaHa pe-
qyMa 1 O3HaKaMa je:

8N 2N 2N
cnma
MPUTUCAK = ———————
HIOBPIIVHA
2N 2N
_F
P=7
I'me je p e mpuTHCOK, F cuna u S moBpunHa.
IIpumep: Ha nprexy je npmkasana cuia og 8 N, Koja - Y
fienyje Ha OBPIUNMHY Of 4 m>.
cnia 8N 2N N 4m? 2N/m?
MPUTHUCAK = = 2T T3 T4 5.
NOBpIIMHA 4 m m m

3Hauy, nmpurucak je 2 N/m?. llemaTcky je mpukasaHo
7la Ha CBaKM KBaJIpaTHU MeTap fAenyje cuma 2 N.

1 Cwna og 6 N fenyje na nospumny ox 4 m’. Konka cuna eyje Ha CBakyu KBafpaTHy MeTap?
Konmku je mputncak Ha MOBpIIMHY?

MepHe jenwumue 3a NPpUTNCaK

Jenuuuia 3a nputucax je mackan (Pa). 1 Pa je ucro mro n 1 N/m? (1
N/m? = 1Pa). 3a peliere npuMepa rope MOKEMO [1a 3aIUIIEMO:

nputucak = 2 Pa

Y cnepehem npuMepy, HOBpLINHA je JaTa Y KBapaTHUM MUTAMe-
Tpuma (mm?), a mpuTrcak hemo U3pasuTH y lyTHUMA Ha KBAPaT-
HoM MumumeTpy (N/mm?).

ITpumep: Yexnhem ynapamo y excep cuom 200 N. Bpx excepa
ITO JOAMPYje ApBO uMa noBpuinHy 0,5 mm?. VispauyHaj mputucax
IpBeTa.

cuna 200

— — — 2
HOPUTHCAK = HospimEa ~ 0,5 400 N/mm

2 Teno y obnuky xBagpa nma Texxnny 240 N. [Topuna
CTpaHe KOjoM JIexxy Ha 1of je 20 cm’. VI3padyHaj mputmcak 3abujarbe ekcepa.
Ha rop. ( Pesynrar nckaxxu y N/cm?.)

(6, 1 Cune n KpeTatbe



=\
1.9 VI3pauyHaBatbe NpUTUCKa ( @J

UspauyHaBarbe cune
Cpel')MBaH;e je,IIHa‘{I/IHe 3a IIpUTMCAaK MOJKEMO Jja 3allNIIEMO:

Cnia = NpUTUCOK - IIOBpHINHA
F=p-§

IIpumep: [lenrauky MocT MoXxe fa u3ApKu npurucax 2 000
Pa. [TospuHa MocTa je 15 m?. Koja je Hajseha cuna kojy
MOJKe Jja U3/IP>KU MOCT?

cua = NpUTUCOK - moppumnHa = 2 000 - 15 =30 000 N

Ta cuna je mpnbmxHa kao TexxnHa 50 /pynu. [Tasu! Moct
MOJKe JIa TIOITYCTH aKO JbyM CTaHy Ha jefjaH Jie0 MOCTa - IIPU-

[ewaykn mocT.
tucak he ramo 6utu Behn.

3 Kaya nyBa BeTap cTBapa ce IPUTHCAK HA CBAKy IOBPUINHY Koja he ce Hahu Ha myTy BeTpa.
Benuku nposop uma mospumHy 3,5 m’. AKo BeTap CTBapa MpUTUCAK Ha po3op of 2 000 Pa,
KOJIMKA je CU/Ia KOjoM fienyje?

/\ AKTUBHOCT 1.9 THoeuetbe cTUpONOpa UK NeHe

Moskem fa fienyje 1 ja 3THhedNII HeKV MeK1 Matepuja, Kao cynbep. IIpexo Mexor marepujaa
CTaBU JpBeHy I104y. IIpeko maode mocrasn Ter.

Moskenr Aa MEpHUII TpU BEINIVHE:

e JloBpimMHY fpBeHE II0Ye KOja MPUTUCKA
MaTrepujal.

e Cuy Koja fienyje Ha MaTepujarl.

e Jle6/buHa MaTepujaja, Koja je IOf 1ejCTBOM CHUTIE.

V3padyHaj npuTucak Koju fenyje Ha MaTepujal.

Kopuctyn pasmunre Terose ga 6y IpoMeHNo
IPUTHUCAK.
Hanpraj rpadukon 3a mpomeHy fe6/buHe MaTepyjaja y 3aBMCHOCTU IPUTICKA.

Ynamtn

e nputncak=__M1a

NoBpLUMHA

e CWa=nNPUTUCOK - NOBPLUNHaA

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\



‘a 1.10 [Nputncaky racoBuma v TeYHOCTMA
(b

Ila 6u HajgyBao 6asoH, Tpeba ja yHece Ba3ayx. Kazg ra
HaJlyBalll , IPUTHCAK BasflyXa fle/llyje U3HYTpa IpeMa
BaHM. To mokasyje 1a Ba3gyX U ApYyTy racoBY MOTY fia
CTBOpE IPUTHUCAK.

Teynoctn Takobe, Mory fa crBope nputncak. Ha ¢o-
Torpaduju je MpUKas3aH BaTporacall Koju racy moxap
OMOhy Te4HOCTM O] BUCOKVIM IIPUTUCKOM.

Mbyperbe y aybuHama

I'sypry Mopajy fa mase ako xohe fja risype 1y60ko y
Mope.

TexxnHa Bozie 003r0 MpUTHCKa Ha Bux. Komuko ny6rpe
1y, TOMMKO BOZa BUIIe IPUTICKA HA HUX, a TUME je U
npuTHcak Behm.

MuTara 0

@ 1 Ha dororpadujn je npukasaH eKCIepyMeHT
3a MpuUTHCaK y Boxu. Boza nctuye 6pixe of

OTBOPA Ha JIHY IIOCYJIe, HETO Off OTBOPA KOoje
je 6ok Bpxy. I1030BM ce Ha OHO LITO 3HAII
3a IPUTHCAK Aa 61 00jacHMO 3aIITO.

Batporacau Ha 3agatky.

100000

200000

—_
o

300000

N
o

450000

Ay6uHa / m
3
nputncak / Pa

N
o

500000

50 600000

MosehaBarbem fiybrHe pacTe NPUTUCAK, jep TEXINHA
BOfE Koja fienyje Ha rivypuie nosehasa ce ca
Ay6nHOM.

.

& J
OtBopy dnalue [03BO/bABAjY
BOAM fia UCTeve.

ATtmocdepcku npuTucak

Kapa ce nmomuem Ha I1aHMHY, Basfyx je Tamo pebn (nma Mamy ryctuny). Komko npenr Bumbe y ma-
HIHY, TO/IMKO Malbe Ba3[yXa Of03ro IpUTICKA Ha Tebe, a TO 3Ha4YM IIPUTUCAK ce cMambyje. [Ipurucak
Ba3[yxa Ha3MBaMo aTMOCpepCKM MPUTHCAK.

Atmocdepcku npuTncak je Hajpehu Ha MopckoM HUBOY. Tamo ce oceha fenoBame 1ene arMocdepe Haj
HaMa. Taj mpuTHCcaK CTBapa TeXXIHA Ba3gyxa.

2 ArtMocdepcky npuUTHcaK MMa BpefHocT oko 100000 Pa. V3pauynaj cumy kojom armocdepa
fie/yje Ha Y0BeKa Ha 3eM/bl 4ije TeJIo MMa MOBPIINHY 2 m>.

(6’ 1 Cune n KpeTatbe



1.10 MMpuTICaK y racoBMMa 1 TEYHOCTMMA (@J

YecTnue n nputncak

[TpuTncak y Te4HOCTMMA ¥ TaCOBMMA MOXKEII /la pa3yMell
Ha IpYTY HauyH, Kopuctehy KopmycKynapHi Mojen o

koMme cu Beh yuno. Ha mjprexy je mpukasaH rac 3aTBOpeH y /\
HOCYZIN.

Yecruue raca ce kpehy 6p3so u 6e3 pena. OHe ynapajy u on-
Oujajy ce o 3umoBe MoCyxe.

J\
CBaku cyfiap 4ecTulie ca 31JJ0OM IIPefICTaB/ba [IeIOBAbe /

Majte custe. Y OCYaM ITOCTOj) OTpOMaH 6poj 4ecTuIa Koje
ce xkpehy 6p3o. To 3Haun fa ce fenraBajy orpomMaH 6poj o /)
cynmapa ca sugoM. CBe Te MaJie CUJIe CTBApajy BENIUKY CUITY 9
KOja fiefyje Ha 3UJ IIOCYJie.

Kako yecTuuie raca cTBapajy NpuTMCaK.
Ha cnnuan Haunn CTBapa Cce IPpUTMCAK N Yy TEHHOCTUMaA.

YecTue y TeYHOCTVIMA Cy MHOTO OJIVXKe HErO 4ecTHIie
y racy u MHoOro ce yenrhe cyzapajy. Tume cTBapajy Behn
IPUTHUCAK Ha 3U0BE TOCYie.

(\/ AkTnBHOCT 1.10 YecTuue 1 nputncak

Ha cnukama cy npukasaHe 4ecTuIle raca
3aTBOpeHux y nocyau. Oe he n cimke
noMohu /ja OirOBOPMII Ha BA IINATAHbA:

e IllTa he ce mecuTy ca MpUTUCKOM ° A
raca, ako je seha xomrdamHa raca 'Y a’ 3 o
CaKyIl/b€Ha Y UCTOj MOCYAN? o 1 - Q z‘o t
e [llta he ce gecurtn ca mpuTricKOM N N {
raca, ako je 1CTa KOJIM4IMHa Taca je & Qo b4 )
CaKyI/beHA Y Malby 3alIPeMMUHY? l \ /

ITpunpemu ce ga nopennuI TBoja
pasMuiIbama ca IPYIUM y9eHUIMMa.

Ynamtn ( (
FacoBu 1 TeyHOCTN CTBapajy NpUTUCAK. ‘

Pasnor 3a noctojarbe NpUTHCKa raca Win TEYHOCTH je TEXKINHA BasAyXa Win TEYHOCTH
KOjOM NpUTUCKajy Hagone.
YecTuuie raca nnm Te4HOCTH CyAiapajy ce ca 3UA0OBHUMa NOCYAE 1 Ha Taj HAuWH ce CTBapa NpUTHCaK.

1 Cune 1 KpeTarbe ‘6\



1.1 Y tabenn Cy 3alycaHe BpE€OIHOCTY I'yCTUMHE IIECT PAIVIMYNTHUX CYIICTAHIMN..

Tema 1 [Mutama 3a yTBphHrBarbe

CyncraHua lyctuHa Bo g / cm?
BOMa 1,0

6akap 89
napauH 0,90
yenuk 78

nen 0,92
0/10BO 11,4

a Koje nBe cyncranue us tabene he mmsarn y sBogu? O6jacHm.
6 Illta 61 nmano Behy sanpemuny, 1kg onosa wmm 1kg 6akpa? O6jacHn.

1.2 Ha uprexy je npukasaHa Kojka Mmepmepa. Korjka nma usuny og 2 cm.

*

¥ e
14 a:. »
Fog -~y b8,

=5 ;\'5}\#

a 3pauyHaj 3ampeMyHY KOL[Ke U IPUKaXM ra y cm’.
6 Korka nma macy 20,8 g. V3pauyHaj rycTuHy MepMepa.

1.3 Hauprexy je mpukasaHa IMI7Ia TOCTaB/beHa Ha nof. Texxuna nurie je 23 N.
[Turma je paBHa 1 I7IaTKa Ha CTPAHM KOja je y KOHTAKTY Ca ITOJJIOTOM.

(@ , 1 Cune n KpeTatbe
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=\
Tema 1 luTara 3a yTBphMBarbe ( @J

a JIspauyHaj HOBPLIMHY CTpaHe LUITIE KOja jeé y KOHTAKTY Ca IOJIOTOM.

Pesynraror nspasu ro Bo cm?. [1]
6 V3pauyHaj IpUTHCAK LUIJIE HA IIOA. (2]
B Ha cxniu je nmpukasaH OVIMHAEP ca MOKPETHUM K/IMIIOM y KOMe Ce Ha/las! rac.

[TpukasaHu cy ¥ MONeKy/u raca. IIpuTickaMo KInII Ha yHYTpa.

Q
) © o
o © o
° o
o Q
Q o o Q ©
IlITa ce mecusio ca 3alpeMUHOM raca? [1]

r Oo6jacHu 3a1To ce NpUTUCaK raca nmosehasa kajia ce KJIMII OKpeHe YHYTpa.

1.4 Ha uprexy je npukaszaHa cuia moTpeOHa 3a OfBpTaBarbe HaBPTHaA..

60N

—20Mm —k

a VIspayyHaj MOMEHT Cu/Ie Y OFHOCY Ha TEXXUIIHY TauKy. (2]
6 Jlanu je ejcTBO MOMEHTA CUJIE j Y CMepy Ka3ajbKe caTa MIm 00paTHO? (1]
B Ha nprexy je mpukasaHa 1oayra Ha Kojy ienyjy gse cuie. Ilonyra je y paBHOTEXMU.

1,2m 05m 0,7m

A
\
A
\
A
Y

M

20N F

l3pauynaj BpegHOCT cue E (3]

1 Cune 1 KpeTarbe (6\



(‘S 2.1 Tonnota

AKO HEKO TeJI0 3arpeBaMO OHO IIOCTaje
Torno. KaxkeMo f1a je y Teny ckmagupana
YHYTpalliba eHepruja.

Konuko je Teno Tonnmje, TOMMKO je mberoba
YHyTpallllba eHepruja Beha.

EBo Kako cy /bynu paHuje 3arpeBany Bogy 3a
KyBame.

e Ouu he npBo CTaBUTHU BENNKO KaMewe y
BaTpy.

o Kameme he ce fo6po 3arpejartu. ¥
IbJYIMa Ce CK/IaZipa BeNMKa KONMWYMHA
YHYTpallibe eHepruje.

e 3aTuM, CTaB/bajy Y BOJLY KaMeme ¥ OHO Ce
3arpeBa. YHYTpallllba eHepruja KaMera ce
Ipefiaje BOAM.

Ha ¢poTorpaduju HanpabeHO] TePMaHOM KaMepPOM MOXeE
Ce BUAETU Koja Cy Tena 3arpejaHuja.

1 Axko Ha BaTpy 3arpeBalll Ma/Ivi ¥ BeJIMKY KaMeH, KOjyu KaMeH he cKafupary Bullle yHY Tpalllibe
eHepruje? ObjacHm.

Y 0Boj akTMBHOCTY helr McTpaKuBaTy IITA Ce JellaBa Kajja
KOMOVHYjell 1Ba M3BOpa YHYTpallllbe eHepruje.

1 V nposupsoj nocyan cumaj 100 cm® nagxe Boge. Ca
CIIO/balllHe CTPaHe 00e/IeXXy HUBO BOfie. Y UCTY HOCYAY
nogaj jour 100 cm? magHe BoJie U TOHOBO CTaBU O03HaAKy
(upty). Vcnpasuu nocyny.

2 JImamw iBe fpyre nmocype, y jegHoj 100 cm’ agHe Boje,
ay apyroj 100 cm’ rorute Boge. VI3mepu u 3anmum
TeMIIEPATYPY X/IaJiHe U TOIJIE BOJE.

3 Capa, y mpBy IOCYAY CUIIaj IIPBO XTaJHY BOAY (Ko mpBe
O3HaKe), a 3aTUM TOIUTY BoAy (mo mpyre o3Hake). [Ipensunn
KoyKa he 6uTy Temneparypa cmelre TOIUIE 1 XIafjHe BOJeE.

4 IIpomenraj u usmepu temneparypy Boge. Jla nu je TBOje
npepBubarmwe O6MI0 TavHO. npBa 03Haka

5 Moskenr /v 1a IpefBUANII TEMIIEPATYPY cMelte of 50 cm® ~— " (100cm})
xmangHe u 100 cm?® Tomne Bome?

[ipyra o3Haka
(200 cm®)

@ 2 Exepruja



2.1 TonnoTta ( @

YHyTpauitba eHepruja moxe aa “noberHe”

ITonekap je Ko HEKMX M3BOpa €Hepruje BayKHO fia
MOTY fia 3aJIp>Ke eHeprujy y cebu mro je moryhe mysxe
BpeMeHa.

batepuje mory na cknmaupajy eHeprujy HEKOIMKO TOfIM-
Ha OfIKaJja Cy IPOU3BEIeHE.

TopuBo kao HadTa, yrasb ¥ rac CKIaaNpajy eHeprujy
BIIIIE€ MU/IMOHA TOJMHA.

A7n, ca yHyTpalllkhoM €HeprujoM je pasnmautuje. Tema
KOja cafip)Ke BUILIE YHYTPAIIIbe eHEPIUje Off OKOIMHE

MMajy TeleHLMjy Jia joj je mpeHecy. Ha Taj HayuH Tommo
TEJIO Ce X/Ia/iM, a OKOJIMHA Ce 3arpeBa. AKO JPXKIII pPyKe
JI0 3arpejaHor Teja oceTuhel KaKo OHO Ofiaje eHepriujy.

IIITa ce femapa ca TeMIepaTypoM 3arpejaHor

TeJla JOK OHO IIpefiaje eHeprujy? AKo je jeno MHOro Tonno, camo cayekajte - oHo he
Enepruja kojy ocnob6abha ynameHo Teno 0p30 Npeaati eHepritjy OKONNHM.
3arpeBa 3eMby. O KOM Tely TOBOPUMO?

AktnBHocT 2.16  Pa3xnahuBarbe Boge

(74

@ Y 0BOj akTMBHOCTU helll OTKpUTK KaKo ce Mema TeMIIepaTypa TOIUIe BOJe 0K OHA IIpefjaje eHeprujy
OKOJIMHI.

Ca HaCTaBHIKOM Pa3roBapaj 0 TOMe KaKo IVIAHMPAI Jla HaIIPaBUII ICTPa’KMBaIbe.
3amucyj pesynTare 1 IpefCcTaBy X Ha OffrOBapajyhn HaumH.

I[Toxy1raj a 06jacHNUII TPeH ], FOOMjeHNX pe3yiTara.

Ynamtun

e Y TONNuUM Tenuma je CKnagupaHo BulLe YHyTpalltbe eHepruje.
o Tonnuja Tena npeHoce eHeprujy OKONNHU.

— @\



2.2 TonnioTHa NpoBOA/bUBOCT

((

Capa je mpomentana Tonmm HanuTak. OHa je KOpUCTUIA METaTHY
KaIlKY.

3a KpaTKo BpeMe JpIIKa KalllMKe je TocTaa IpeByIle ToIIa ia 6u je
Op>Kana.

Hanuraxk je Tomao. OH je u3Bop Tomnote. [leo Te eHepruje ce nmpeHo-

CM Ha KaIIuKy ¥ 3aTuM fo apuke. Kaga Capa goguphe npumky oceha

Bpyhe.

3alUTO Ce 3arpeBa KalumKa?

1 Axo Capa KOpUCTM IUTACTUYHY KalllMKY, fa 1 611 OHza
IpUMETHTIA ICTO?

TonnotHa npoBoA/bLUBOCT

Capa je ycTBapu mocMarpasna jefHy IojaBy Kojy HasuBamo TommoTHa mpoBom/puBocT. Hus uBpcry cym-
CTaHIy, TOIJIOTHA €Heprija ce IIPEHOCK Of TOIUIMjer Ka X/IaJHIjeM MeCTYy.

Mu KOpUCTUMO TI0jaM ,, TOIUIOTHA IIPOBOJ/BUBOCT, KOjI je CIMYaH II0jMY e/IeKTPUYHa IIPOBOJ/BMBOCT
o0 K0joj hem yunrtn y cnenehoj Temm. Anm, ymamTi mojaM ce oBjie OHOCK Ha €HEPIHjy Koja ce IPeHOCH
KPO3 CyIaTaHI[y ca TOIUIMjeT Ha X/Ia/IHIje MECTO.

Ha IPTEXY moie je IIpETCTAB/bEH jenaH HA4YMH KaKO MOJXEMO [1a TIoCMaTpaMo HOjaBY TOIJIOTHE IIPO-
BOJ/bMBOCTI KpPO3 META/IHY LINIIKY.

Ha nomem peny mmIike IpMKadeHo je HEKOMMKO KInHala momohy Bocka. Ha jemHom kpajy ce mmmka
sarpeBa bynsenoBum minamenukom.Kpos munky ce mocreneno npenocu enepruja. Kao mro ce sarpesa
LIMIIKA, BOCAK C€ TOIM U K/IMHIIM M1aJajy jefjaH 3a JPYIUM.

A

I'IocmanaH:e TONNIOTHE NPOBOA/BUBOCTU KPO3 METANHY LUNMKY.

AKTUBHOCT 2.2A YnopehunBatbe MeTana.

HacraBuuk he BaMm mokasaTy ke I/ISP&bCHC Off pPa3/IMINTNX METaJIa.

Pasrosapajre 0 ToMe Kako 611 MOI/IM Ja IPUCIOCOOUTE eKCIIePYMEHT OMICaH rope ¢ IM/beM fia YIIo-
penure mmnke. Ha xoju HaumH he Te OTKpUTH Koju je MeTas HajOO/bY IPOBOJHMK TOIUIOTE.

@) —
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2.2 TonnoTHa NPOBOASbUBOCT ( @J

TO“"OTHM HPOBOAH"L‘" N TONNOTHN Ill30naT0pI/I TOI'IﬂVIjVI Kpaj xnanHmjm Kpaj

Mertanu, kao 6aKkap, aTlyMMHUjyM 1 YeNK Cy JoOpu
TomnoTHN nposomHuy. Hajsehn neo HemeTasna, kao gpBo
U IUTACTHKA, Cy C/1a0M TOIIOTHY IIPOBOSHNIIN VI HA3MBAMO
VX TOIVIOTHUM U30/IaTOpHUMa.

Ha uprexy je mpukasaHoO Ha KOjy ce HAUMH IIPEHOCHU eHep-
TiMja KpO3 UBpTe CyIICTaHIIe.

Ha romnujem xpajy, yecTuiie Te1a MHOTO BUIIE OCLTY]Y,
jep nMajy Buie eHepruje. OHe ce cyflapajy ca CycefHUM
JecTHIaMa, Ipefiajyhn uM eo enepruje. 3aTum, oBe dec- Yectnue yBpCTOr TeMa OCLMITYjy BULLIE Ha
THIIe OCIVIN)Y jOLI BUIIE, IPOLY>KaBajy la ce CyJapajy ca TOMJIOM KPajy Hero Ha XnagHom.
cycemHuM, npesajyhu um ieo eHepruje 1 To Ipoay>kaBa fabe.

Ha Taj ce HauMH IpeHOCK eHeprija Kpo3 YBPCTO TEJIO ca

TOIUIMjET Ka XJIa[JHNUjeM Kpajy.

Mpawatba

2 Tomay HaIUTIY Ce YeCTO CAy)Ke Y INTACTUYHMM YallaMa VY YBPCTOj NeHN. 3allITO Cy OHe BUIIe
ozroBapajyhe on manmpHatux?
3 Hasepnu Ba pasjora 3amrTo je nocybe 3a kyBame uspaheHo o MeTana, a He Off I/IACTUKE.

AKTNBHOCT 2.2b Tonsbetbe nepa

(74

Y 0BOj aKTMBHOCTM Ha paclojaraimy MMall iBe IVI04YuIie,
jenHa je MeTajHa a pyra IIacTUYHa.

Ha cBakoj o m1o4nia je mocTaB/beHa II0 jefiHa KOI[Ka
nepa. Koja xorka he ce mpso ncronnru?

Hpe HETO LITO ypaIuil €KCIIEPYIMEHT pa3MIC/IN O OBUM
IINTambMa:

e 3aIlTo ce jie]] TOm? nnacTWYyHa NoynLUa  MeTaflHa noymua

¢ Kako kolika jrefa ;061ja TOIIoTy?
O6jacHu TBOja pasMuUIIUbatba. ¥ CBECIV 3aIIMIIN IITa
IIOCMATpAI U KaKO TO O0jallbaBalll.

Ynamtu ( (

e Y YBpPCTMM 1 TEYHNM CYNCTaHLAMa eHepruja ce NPeHOCK ca TONUjer Ka XnagHujem mecry.
e Y TOKY TON/IOTHE NPOBOA/LUBOCTY , KPO3 MaTepujan ce NPeHOCU eHeprija, anu ce

matepmjan He Kpehe.
¢ Y TOKy nojaBe TONNOTHE NPOBOA/LNBOCTN €HEprilja ce NPeHOCH Of jeHe YecTuLie Koja ocLuyje Ha
Apyry.

2 Exepryja ‘6\



2.3 KoHBeKkuuja

TorrorHa IIpOBO/BMBOCT je caMo jenaH O] ME€XaHI3aMa
3a IIp€HOoII€ba TOIVIOTHE eHepere. EBou Apyror TakBor
MEXaHnsma.

Opao npukasas Ha ¢pororpaduju He MOpa fia Mallle KpUIuMa
fia 6u ce 3apykao y Basyxy. OH je ce6u Halrao TaKBO MECTO
3a JIeT I7ie Ce TOIA0 BasflyX Mekbe yTope ¥ TO My IIOMaXKe Y
NIeTEInY.

OBakBo nopusame TOIJIOT Ba3/lyXa, OHOCHO CTPYjaibe raco-
Ba WV TEYHOCTY 300T TOIVIOTHE pas/iKe Ha3MBaMO KOHBEK-
IMja uam cTpyjambe. Basmyx Koju ce myoKe IpeHOCH eHeprujy
Off HYDKVX, TOIUIMJUX C/I0jeBa aTMocepe IpeMa X/IafHVj UM
BUII/BYM MECTUMA.

Opao netu Kpo3 Tonao Basgyx Koju ce
kpehe yrope.

KoHBekuuja y gomy
Kapa je xmagHO KopucTMO TOIIIOTHY ypehaj 3a sarpeBame goma.
e VYpebaj mpenaje eHeprujy OKOTHOM Bas3gyxy.
e Tomao Ba3ayx cTpyju (myke ce) yrope.
e XjagHu Basayx Takohe cTpyju u 3ay3uma MeCcTO TOIUIOM Ba3gyXy.

Ha Taj HaunH, KOHBeKIMjoM (CTpyjameM) BasiyXa y IpOCTOPMjH, TOIUIOTA, OffHOCHO €Hepruja ce Ipu
KpO3 LIe/ly IIPOCTOPHjy.

lpeHoLwere TONNOoTe KOHBEKLMjOM Of Fpejaua Kpo3 Lieny npocTopujy.

@ 1 VY nerwym BpyhuM maHMMa Ha IUIaXKH, CUTYPHO CU IPMMETHO Ja XTafiaH BeTpuh yBa ca Mopa
Ha KonHo. O6jacHy 3alITO ce M0jaB/byje OBaj X/IaflaH BeTap.

(@ 2 Enepritja



2.3 KoHBeKuMja ( @

AKTMBHOCT 2.3 [locmaTpatbe NojaBe KOHBEKLMje

@ HacraBank he gemoncTpuparn
10jaBy KOHBEKI[Mje Ca XapTUjoM Jce-
4eHOM Yy 00/muKy cipaie. Ogoszo ce
HYIITA TONAO Ba3JyX.

KpucTan
Kanujym
nepmaHraHara
Taxobe he Te mocmarpatu KOHBeK-
LMjy y TEYHOCTU — KaKO Ce eHepruja
kpehe kpo3 Bopy.

3anuim TBOje objalImermhe KaKo ce
IIPEHOCH €HEPruja ca KOHBEKIjOM

TONAo BasAyx
KOJ TEIHOCTIA.

Kako HacTaje KoHBeKUMja
KonBeknuja HacTaje y TedHOCTMMA U racoBuMa (dryuan) - Cy CTaHIle KOje MOTY Ia TeKy.

Pasmucin - Basgyx je rac. YecTuiie Basgyxa cy Ha BehuM pacTojamima jefiHI O [PYTHUX U MOTY Ja ce
kpehy cnobonHo.

Kapa ce Ba3myx sarpeBa, yecTniie ce Kpehy MHOro 6pske 1 joi BuIle ce yaasbaBajy jefiHe Off IPYTHX.
Baspyx ce mmpn.

OBaj Basfyx 1Ma Mamy I'yCTHHY Off Bas/fyXxa OKO/MHe, I1a ce pajy Tora Kpehe yrope. Ca cobom Hocn, ofi-
HOCHO IIPEHOCHU €HEpPIHjy.

VicroBpemeHo, xmaguy rymhy Ba3gyx 3aMemyje TOIUIN.

ITa Taxo, KOHBEKIMja IPETCTaB/ba IPEHOIIehe eHEepTje KpeTameM Kpo3 Gpryus.

MNMuTama

2 OG6jacHn 3aLITO Ca KOHBEKIIMjOM He MOXKe Jja Ce IIpeHece eHeprija Kpo3 YBpPCTa Tera.

@ 3 3amrTo AyBa BeTap? MHOro OlaBHO,HEKM JbYY Cy PadyyHa/IU [ja BbJXambe IPaHa 1 JTMCTOBA
npseha je oHO Koje cTBapa BeTap. O6jacHM 3alITO je OBO MUIL/bEHHE ITOTPEIIHO.

4 OkxkejaHCKe CTPYje IOMaXKy y IIPEHOLIE Y eHeprije Off TPOICKMX ITpeMa IOo/IapHUM 00/IacTiMa.

@ O6jacHn 3a1ITO Ce ToIUIe BOAeHe cTpyje Kpehy 6113y o moBpIIMHe OKeaHa, a X/TajHe Ha Behe

nyouHe.

Ynamtn
o KoHBeKLWja npeTcTaB/ba NpeHoLLEebe eHepruje NPUANKOM KpeTatba, OBHOCHO CTpyjatba dnymaa.

o Tonnu cnojesn pnynaa nmajy maiby ryctTuHy u Nsguxy ce yrope Kpos xnagHuje cnojese.
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(‘a) 2.4 Pagnjaunmja
\—

D
D

Pasrnemamo iBa HauMHa 32 IPEHOLIEHE €HEP-

TUje ca TOIUIMjeT Ha XJIaJjHMje MeCTO - TOIJIOTHA
IIPOBOJ/BMBOCT 1 KOHBeKIMja. [locToju n Tpehn
HauyH.

JlenTup He MOXKe [la JIeTU JOK TeMIleparypa He
nocturHe 16 °C. Kaza Huje MHOTO TOILIO, OH he
OTBOPEHMM KpU/IMMa Jja CTaHe Ha HEKO MEeCTO Koje
rpeje CyHIe.

Jlentup ancop6yje eHeprujy CyH4eBUX 3apaka.

Axko cu Ha MecTy Koje CyHIle rpeje sarormhern
ce, jep arcopOyjel eHeprujy spadesa.

NlenTup Koju Ce rpeje Ha CyHUeBOj CBETNOCTM Y NpaLLyMMU.
EHepruja CyHua
3emspa 06Mja OTPOMHY KOMYMHY €Hepruje

on Cynua. Ha Koju HauMH Ta eHepruja fonasu
o 3eMibe?

Ta ce eHepruja He MOXKe IIPEeHETY TOIJIOTHOM
poBOBMBINNY MV KOHBEKIMjOM, jep ce
IIPEHOC JlelllaBa Kpo3 BaKyyM (IIpa3aH Ipoc-
top). Taj mpocTop Huje ncnymweH aToMnma.

YMecTo TOnNIOTHE NPOBOI/BMBOCTY VI KOH-
BeKIMje, Ta ce eHepruja mpeHocu mHdpamp-
BEeHNM 3pavemeM. VH]paLpBeHo 3pauene
je CIIMYHO BUJ/bUBOj CBETIOCTH, a/li je He-
BIUJIJBUBO 3 JbYJICKE OYIL.

CBako 3arpejaHo Te/o NCIyIITa MHppanpse-
HO 3pavemse. [lITo je Buie 3arpejaHo, Buile
spaun. Tena Ha Koja majia 0BO 3paverbe ce
3arpeBajy.

EHepruja CyHua Ao 3emrbe NpeHoCH NHPPaLPBEHO 3payetse.
Hohy ce 3emrba xnagu.

udpanpseHo 3paderme MOXKe Ce IPOCTHpa-
T KPO3 BaKyyM U KpO3 JIpyre MaTepujaje 1
cpenuHe.

1 Axo crojum nopey 3arpejane nehn sarommhen ce. [la 1u ce eHepruja Kojy nIpyMani IpeHOCH
TOIIOTHOM IIPOBOJ/bUBOIINY, KOHBEKIMjoM W 3pademeM? ObjacHm.

2 Jlaxo je ma ce cXBaTM 3aIITO ce 3eM/ba 3arpeBa y TOKY JjaHa - OHa arcopbyje 3pavere CyHIa.
Anm, 3amTo ce oHa Xaay y ToKy Hohu? Ie omymasu eHepruja 3emsbe?

@) —
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Heka Tena 3paye BMLUE, HEKe Mabe

TamHe noBpIIMHE KOje HUCY CjajHe (YTHe IOBPIINHE) 3pade BUIIIe
TOIUIOTHe eHepruje. 300r Tora, cro/balHocT nehn je yecro 06oje-
Ha I[PHOM 00joM, KaJia je 3arpejaHa jja BUIIE 3payll.

Cjajue 6ere moBpIIMHE 0f0Mjajy 3paderbe, UCTO Kao LITO Of0ujajy
cerocT. OBO 1OKa3yje fa 3payerme MHOTO TeXKe MPOo/Iasy Kpo3
IIOBPILMHE KOje CY CjajHe.

To sHaum a cjajHe MOBpIIMHE MaJIO anIcopOyjy 3payerne - OHe
BuLIIe 0f6Mjajy (pedpnextupajy). Victo Tako 3Ha4M #a cjajHe MOBp-
IIMHE Makbe 3pade - eHepriuja ce UCIyIITa I0/IaKOo Off 3arpejaHux
TeJIa ca CjajHOM IIOBPLIVHOM.

CepwwwTa oBOr ayTomobuna cy LipHa.
Ca yHyTpalutbe cTpaHe BeTpobpaHCKor
CTaKna BO3ay je NOCTaBWO 3aLTUTY Of
CYHLa Ca CjajHOM NOBPLINMHOM.

3 O6jacuu samro he ce ayromo6mn ca pororpaduje

y TOKY TOIIJIOT CyHYaHOT flaHa 3arpejatu. Ha xoju
Ha4yMH 3alITUTHYA IPEKPUBaY JONPUHOCK Jla CE OIP3KU
ayTOMOOMII XTaiHUju?

AKTMBHOCT 2.4 CmatbiBatbe TOMNOTHO ryOuUTKa
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@ AKo CTaBMIII TOILTY BOZY y TIOCYZY, oHa he
ce TIOCTENeHO XIaUTH.

[TocTaBy Buille pas/INIUTUX IOCYA
CIMYHe OBMMA IIPMKA3aHNM Ha IPTEXY.
One Mory 61TH HallpaB/beHe Off MaTasna,
IUIACTYKe, CTAaK/Ia VI KapToHa. thuxoBa
CIIO/bAllIHA TIOBPIIHA MOXe Aa 6yze 1pHa,
6ena mau cpebpHa. Heka mocyza tpeba
VIMAaTY IOKJIOMAIL.

Y cBaKy nocyzly CTaB) TOIITY BOZY U
TepmoMeTap. Kako mro ce Bofia Xmazu, meTan CTaKNo  niacTuka KapToH
TaKO 3aIlVICYyj TeMIIEpaTypPy BOfie CBaKe

nocyge.

Ananmusupaj pesynrare. [la mu Mmoxxenr pehu Ha Koju Ha4MH TOIIa BOJA UCITYIITA €HEPTH]Y,
TOIJIOTHOM IIPOBOZ/bUBOIINY, KOHBEKIIVjOM VIV 3paderbeM?

Ynammi ( (

e TonnotHa eHepera Ce MOXe NPeHOCNTIN KPOo3 BaKyyM N Kpo3 MaTepwjanHe cpepuniHe y

061Ky nHdpavpBeHor 3payera.
¢ LipHe maT noBpluKHe HajBuLe ancopbyjy 3pauetbe.
¢ (CjajHe noBplmHe HajBuwe oabujajy (pednekTyjy) spauere.
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(‘a) 2.5 VlcnapaBatbe
\—

Mope je saronerka. Peke ce ynuBajy y Mope, anu je
IET0BO HMBO CTa/HO. 3aIlTO?

OpnroBop Ha nUTame MOXKel Hahy aKo C1t 3aMICINO
6apuie. Kaga npecrane fa maza kua, 6aputie ce mo-
crereHo ryb6e. Boza je ncapuia.

VicmapaBame ce Majio pas/inKyje off Bpema.
Temmnepatypa He Mopa nocthu BpegHocT of 100 °C
Zia 61 3a1oueNo BeHO MCIapaBate. Yak u kajia je
TeMIIepaTypa MHOTO HJCKA BOJIa II0 MaJIO IIPeIasn y
BOJIEHY ITapy KOja Of/Ia3! y Ba3ayX.

Buumknnca ce HakBacKo, anw 3axsasbyjyhin
ncnapasarby Bel hie ce 6p30 ocywmTy.

1 Vmajyhm y Bupy unmeHnIe Koje cy nckasaHe

rope, OAroBOpy 3alITO je HUBO MOpa YBEK
CTaJIHO.

I/IcnapaBarbeM TeéNa ce Xnage

Ha mHoOro jakom cyH1y nocraje T Bpyhe. Axo yhem
Y pPeKy WIn Mope Mokelll ja ce pacxiaguur. Kaga
u3sabemr Bozia ca TBOT Te/la ucnapana, a T ocehamr ga
TU je XTafiHO. AKO yBa BeTap BOJIa UcCIIapaBa Opike, a
i1 ocehamr jomr Behy xaguohy.

Capa 1a pasMOTPMMO CUTYalujy Kajja Cu MOKap, a
BpeMe je X/afiHuje ¥ BeTpoBuTo. Betap ynnHu ga Boga
VIC TBOTA TeyIa Opyke McCIapasa, a T ocehamr xmaz-
Hohy. 360r Tora, HaM ce HeKajla KOXKa HajeXI.

[eTe je MOKPO Ha Nnaxu 1 XxnagHo
Kapa ce sapuiy mycTumcke MMCHIIe caMe ce XTafie. My je.

JIoK oHe yauuly 1 U3guiLy, ca UCIIPY>KEHOT BJIaYKHOT
je3uka ucnapaBa Bofia 300T 4era ce OH XJIajiu.

2 Ilornenaj poTorpadujy c OMIMKINCTOM Ha

HOYeTKy oBe cTpaHuie. O6jacHu 3amro
ce oH oceha XTalHO Kajia MpoAy»XXaBa ca
BOXKEbOM.

3apyxaHa jyKHoadpuruKa nucuua xnagu ce ca
NCNPYXKEHNM jE3UKOM.

@) —



2.5 VcnapaBare (@

EHepruja npn ncnapasamy

Bopa ncnapaBa 13 TBOT Teta U JOK Ce TO elllaBa Tejlo
ycmyuita eHeprujy. 36or Tora oceharn xmagHohy.

(@)
3amITo MIPUIMKOM JCIapaBarma MOCToju edeKar
000 oggo 0,7 %0 B0e°,.0
xnabema? Ta ysamemo y 063up decTulie Boje. P &) 09-.%°o O
hema? lay ¥ 063up Lie BOJL °°°$°o o o°g°° &0&8002’
(&) )

Yecture Boge ce kpehy. Hexe o mux nMajy 10Bo/bHO 080 o % oo oo ogﬁ,o g§° P

BEJIVIKY €Heprujy fia HamycTe c1060Hy IOBPILINHY BOJE. 00 oo‘f o°ogg°o o& o
OHe Kao BOfieHa ITapa OfijIa3e y Basfyx. [5) o o0"0 q‘: o

go 00 © 0099 9 o0 gg Q2.0

000000 00 99 00°% % 000 “0° %0

Heke uecTuue Boge ce kpehy bpxe a Heke crnopuje.
Hajbpixe uectnue (03HaueHe ca LpBeHUM) Npenase

y Basayx.

Bopny npBe HamymiTajy oHe yecTuIie Koje nMmajy Hajsehy
eHeprujy. OHe ca MalbOM €HEpPI1joM OCTajy Y BOJY KOja
je X7laJiHMja off OHe Ipe Tora. TeMmeparypa Bojie Koja Jc-
napaBa ce CMambyje.

MNMuTama

3 O6jacHnu 3amITO TOIUIA BOJA MICIIapaBa MHOTO
Op>ke Off X/1aiHe BOJIe.

4 Kapa ce Bell CylIM Ha )KNUIIY, Y HEKUM JaHMMa
ce cymu MHoro 6pxe. Ha kakBoM BpeMeHy ce
Hajopyke cymm Benr? O6jacHn.

5 Ha uprexy cy npukasaHe JiBe IIOCyJie Ca MICTOM
komanHoM Bofe. ObjacHu samro he Boa y
IIVPOKOj OCYAY Op>kKe MCIIAPUTI Off BOZIE ¥
YCKOj TOCY M.
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AKTMBHOCT 2.5 [locmaTpatbe 1 objawrberbe NpoLieca UcnapaBakba

\
@ HacraBHuk he mokasaTy /jBa jefHOCTaBHA eKCIIepYMEHTa IIOBa3aHa IIPOL[ECOM MCIIapaBamba.

Excnepumenr 1: Jefan xam ankoxorna (eTaHO/MA) KaIlbe Ce Ha METAJIHY IVIOYY, Ha PyKY CBAaKOT ydJe-
HUKA I Ha 3aTPejaHy MeTajIHy IIOYY.

Excniepumenr 2: [IBe Kambuiie BOJie IIOCTaB/beHE Cy Ha 3arpejaHOj METAIHOj IVIOYM. Je[jHa je pas/in-
BEHa, a pyra Huje.

3a cBaKM Off eKCIlepyMeHaTa II0CMaTpaj MCIapaBabe 1 OeIeXXN ITa je HallpaB/beHO. 3aTVM, 3aIMIIN
TBOje 0bjalberbe IoMohy J0OMjeHOT 3Hamba U3 OBe TeMe.

Ynamtu
° Kana BOJia ClapaBa kbeHa ce TeMmnepaTtypa cmarbyje.

¢ To ce gewasa jep 6pxe yecTuLe HanyLWTajy NOBPLIMHY BOAE 1 Kao BOAEHa Napa UAy y Ba3ayXx.
¢ 3awucnapaBate Boge noTpebHa je eHepruja, a To 3Hauu NocToju epekar xnahemwa.

2 Exepryja ‘6\
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VsBop eHeprumje je cBe off yera Moxke fia ce o0uje eHepruja. HyKneapHa eHepruja
Ha pujarpamy cy nmpukasaHe BpCTe M3BOpa €Heprija 1 OAro-
Bapajyhe yuenrhe y ykynHoj moTpormsu eHepruje.

2.6 OocunHa ropmsa

06HOB/BYIBY 1n3Bopu Had)Ta

Moskel 1a IpUMeTHIN ja HajMatbe €Heprje TPOLIMMO OF,
dbocumanx ropusa. To cy Hadra, yrab U IpUPOLHM TaC.

NPUPOAHM rac

1 a Koje ce pocmmHO roprBo HajBuUILIe KOPUCTU KaO yramp

U3BOP eHepriuje? A3Bopu eHepruje Koju ce KoprCTe y CBETY.
6 113 mujarpama mpoLeHN KOMMKY JIe0 Off YKYIIHe

eHepruje 1ajy pocuiHa ropusa.

WU3Bopn xemnjcke eHepruje

Beh cu yuno o nperBapamy eHepruje us jenHe y apyry Bpcry. @ocuiHa ropusa cy n3Bop
xemujcke eHepruje. Kaya pocunna ropusa caropesajy ocnobaba ce enepruja.

Ha mpumep, y MOTOpMMa ca YHYTpALIBIM caropeBarmeM Mellia ce 6eH31H ca BaznyxoMm. CMella ce masm
BapHMUIIOM 11 HacTaje caropeBatbe. EHeprija Koja ce ocmobaha mokpehe Bosmo.

documHa ropuBa Cy IIOTOJHA jep je Y IbJMa CaKyIUbeHa Be/lMKa KOJIM4MHA eHepruje. 3a jeflHy J10 iBe MUHYTe
nyHuTe pesepsoap ca 50 murapa ropusa. Ca myum MoxxeTe fia mpehere 1000 Kumomerapa, 4ak 1 BULIE.

2 KaxkBy eHeprujy nocefyje ayroMoOmsI y KpeTamy?
3 3a3arpesame JOMOBa 4eCTO ce Kopucty HadTa, Ma3yT mmu npupopHu rac. Harpraj memy fa 6u
IPMKa3a0 IpeTBaparbe eHeprije U3 jefHOT Y IPYTy OO/NK.

Opakne noTuye eHepruja

@ocunHa ropuBa ce BaJie U3 YHYTPaIllbOCTY 3eM/be. YTrasb je HacTao
Of OCTaTaka 6M/bakKa Koja Cy M3yMpJIa IIpe MWINOH rogusa. Hadra
1 OIpUpOOHN TaC CYy HaCTa/I Off OCTaTaKa MOPCKUX JKMBOTUIbA. Csa
¢docuIHa ropyBa IpemMa cacTaBy Cy YI/beBOJJOHUIIN.

¢documHO yIbeHn-  ocnobaba ce
+ KHMCEOHMK = BoOfa .
TOpUBO TVOKCU]T eHepruja
Topumme y cBeTy Ipu caropeBamy GOCUIHNX TOPUBa CTBApajy ce
21,3 munuoHa yribenguokcua. [lonosuna on mera Bpaha ce y mpu-
poxnHe nporece. /Ipyra mooBKHa je npesenuka 3a npupoxny. Ona
octaje y arMmocdepn. OHa je IIaBHU Y3POUHUK 3a edeKaT CTaKIeHe

GamiTe ¥ 3a CBETCKE K/IMMATCKe ITPOMEHE. Y HeK/M AenoBima Cera, Ha¢Ta
je NPNpOAHM rac Baay ce ncnop

MOPCKOT [iHa.

@) —



2.6 ®ocunHa ropmsa ( @

ITpu caropeBamy yr/ba nn HapTe ocnobdabajy ce
OTPOBHM TaCOBY, KA0 CYMIOPAMOKCI, KOju je

pasjIor 3a Kucese KMIIe. 4 3aluTO je NOorpeLHo fa ce Kaxe
Aa pocmnHa ropmea cknagmpajy

CBU TU KUBUI OpranmnsMm Cy ipsm 1myT ILO6I/UII/I .
CBETNOCHY eHeprujy?

mUxXoBy eHeprujy ofi Cynua. Tako, ja mpu carope-
Bamby QOCHTHMX TOPMBA MU YCTBAPU KOPUCTUMO
€Heprujy CyHYeBUX 3paKa Koju Cy Iajaan Ha
3eM/by IIpe MUINMOHA TOJVIHA.

MponsBopgtba enekTpuyHe eHepruje

Enexrpudyna eHepruja je morogHa 3a IpeHocC eHp-
ruje ca jegHOr Ha apyro Mecto. Hajsehn peo enex-
TPUYHE €HepIuje ce IPOU3BOAN Y €1eKTPUYHUM
IleHTapajlaMa caropeBameM (POCUIHNIX TOPUBA,
Hajuenthe yI/ba ¥ IPMPOHOT raca.

TepmoLieHTpana yrrba.

(\/ AKTBHOCT 2.6 [lpeTBapatbe eHepruje

HyxkeapHe 1ieHTpae KopucTe HykaeapHo ropyuso. Of mera ce 06uja efeKTpudHa eHepruja. Jleo Te
eHepruje je HeycKopyuIheH - TOIVIOTHA eHepriuja Koja ce ryom.

Ha memu 1ippeHOM cTpe-

JIMIIOM je TIpMKa3aH y/Ias u TOMNOTHA EHEPrUj
n3/1as. JCTpI;m/[ua CaYII}IaBOM HyKNI€apHO OO SHEPTS
00joM 0O3HaYaBa IIpeTBapabe ropieo (
eHepruje Koja ce ofBuja’y
LeHTPA/IN.

eeKTPUYHA

Haupraj cnuune meme 3a ciy- eHepruja

YajeBe OIICaHe fone. Moxaa
hemr Tpebaru ga mposepuin
00/1Ke eHepruje. HyKneapHa eHeprja =3  eneKkTpuYHa eHepruja

1 VY repmouenTpann
caropesa yrasb 1 fobuja ce
e/IEKTPUYHA eHepruja.
2 Hadra us pesepBoapa ayroMmo6mia caropesa u ayroMmo6mi ce kpehe.
3 Ileh xopucTy npupoORHY rac 3a 3arpeBarmbe BOJie 3a KyBambe.
4 Y moTopy aBMOHA caropeBa Kepo3VH Jja Oy aBUOH /1eTeo 6p30 1 BUCOKO.

YnamTtn
e (DocunHa ropuBa cy N3BOpYN XeMujcKe eHeprmje

e CaropeBarem ¢pocunHux ropusa ocnobaha ce eHepruja
o Hajsehin geo enektpuuHe eHepruje gobnja ce y repmoLieHTpanama Koje kopucre ¢pocunHa ropmsa.
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2.7 O6HOBBLUBY N HEOOHOB/LVBM U3BOPU
eHepruje

(

Oko jeHe OCMMHE YKYIIHe eHepruje y cBeTy fobuja ce ol 00HOB/BMBMX N3BOpa eHepruje. Ty ynasn
eHepIuja BeTpa U BOJie, CyHUeBa eHepruja u 6uoropuaa.

OG6HOB/BUB U3BOP €HEPIHje je OHaj M3BOP UMja eHepruja HeMoxKe Jja ce morpoun. Eneprujy xojy xopuc-
TVMMO JaHAaC IPUPOFHMM ITyTeM he ce HagokHagu™H y 6ynyhHOCTIHL.

EHepruja BeTpa

Betap moxxe fja kpehe BeTpemwauy. Y HOBUje BpeMe go6uja ce
CTpyja ca TypOMHaMa Ha BeTpy.

EHepruja Boge

/1 Boga Moxe fa okpehe Toyak. AKo Ha pery IOCToju 6paHa,

NPUPOJHY Tafi BOJE CTBapa CTPYjy y TeHepaTOPy XUAPOLIEHTPa-

J1e. MOPCKI/I Tamaacnu n I'[OjaBa IIZIIME O OCEKE MCTO MOTY [1a €€ ' ; 4

KOpUCTe 32 JJoOujatbe e/leKTPUYHE eHepruje. Betap nokpehe tpu nonatnue Typbure.
[eHepaTop je u3a TypbuHe.

A T

EHepruja CyHua
CyHnyeB) 3panyu MOTy Ja 3arpejy Bopy. VicTo Tako, oHM Mory fia

ce KOpHUCTe 3a o0Mjame eeKTpudHe eHepruje y GOoToBOITany-
HuM henmmjama (cynuese hennje).

bnoropusa

IIpBo je 61oropnBo Koje ce Kopucty yBenuko. Ilo/ponpuspente
KY/IType Kao KYKypys U liehepHa pera, MOTy Jia ce cakyIie 1
dbepMeHTHUPAajy 3a IPON3BO/Y TE€YHOT TOPUBA 32 BO3WIIA.

Y oBum poToBonTamMyH1M henvjama cTapa
Ce eNneKTpUYHa eHepritja Of CyHUeBlX 3paKa.

1 Hanuww yeTnpu HaumHa fobujatba enekTprUUHE eHepriuje Koja cy moMeHyTa rope.

2 HaupTaj Wweme 3a npeTBapare eHepruje fa 61 NOKasao Kako ce To ofABUja y CYHUEBUM
henunjama 1 BeTperbayama.

docunHa ropyBa IpeTCTaB/bajy HEOOHOB/BUBE U3BOPe eHepruje. Kaza jeqHoM carope, OHM HecTajy 3a-
yBek. bynyhu crBapame ¢pocunHuX ropusa Tpaje MIIMOHMMA TOAVHA, MU 611 MOpalu a 4eKaMoO MHOTO
IyTO 32 0OHOBY POCHTHMX TOpUBA KOje CMO IOTPOLINJIN.

Enepruja CyHua je 06HOB/BYBa. M1 JTaHaC KOPUCTIMO CYHUYEBY eHEepIHjy 3a 3aTpeBambe BOJie MM 3a [0-
Oujame enekTpuyHe cTpyje, anu CyHIje he u cyTpa nmpeTcTaB/baTii NU3BOP €HEpruje.

3 O6jacHu 3aWTO eHeprvja BeTpa Koja Ce KOPUCTN KOf, BETpeHaya je 0OHOB/bUB U3BOP
eHepruje.

(@ 2 Enepruja



2.7 O6HOB/BMBY 1 HEOOHOBIBLIBY N3BOPU EHEprIje ( @J

HykneapHa eHepruja

Hajsehn fieo enextpuune enepruje ce no6uja y Tep-
MOlLIeHTpaaMa Koje Kopucre pocunHa ropusa. Mnak,
HEKe [JeHTpajie KOPUCTEe Pa3/IMIUTy BPCTY TOPUBA - OHE
KOPJMCTe HyK/IeapHa FOpMBa, Kao IITO je ypaHujym. To
Cy u3sBOpu HyKneapHe eHepruje. Hykneapna ropusa
He rope. OHa ocnob6abajy eHeprujy y HykneapHUM

peakTopuMma.

HykneapHa LieHTpana.

@ 4 YpaHujym je HykneapHo ropmso. OHo ce
Kora 13 3eMsbe Kao pyga. [la nu je ypaHujym
06HOBBLYB 13BOP eHepruje? O6jacHN.

/\/ AKTNBHOCT 2.7 EHepruja 6yayhHocTy

JlujarpaM mokasyje ga TOKOM BpeMeHa KOPMCTUMO CBe Bullle 0OHOB/BMBIUX U3BOPA €HEpruje.

Kopuwhete
00OHOBIBUBUX
13BOpa

1970 1980 1990 2000 2010 2020

[lo3Haj HelITO BuIlle O HEKMM OOHOB/BMBMM M3BOPMMA €HEpPruje 1 IPUIIPEMU U3BEIITaj UK TIpe-
3eHTalujy Kojy hemr mogemnTyu ca IpyruM ydeHNIMa.

Tpeb6a ga ogrosopuin Ha cefeha nurama:

Ha Koju Ha4MH ce KOPUCTY U3BOP eHepruje?
Ha mu ce KOpUCTH Y TBOjOj 3eM/bU?

Koja npeTBapama eHepruje HacTajy?

IlITa mpeTcTaB/ba OOHOB/BUB U3BOP?

Koju cy goburnn, a Koju npo6bremn?

Ynamtu ( (

e Y 06HOB/bUBE U3BOPE eHepruje Npunaaajy eHepruja BeTpa, eHepruja Boae, eHepruja
CyHua n buoropmsa.

e OG6HOB/bMBM N3BOPY EHEpruje Hemory fa ce noTpolue - oHu ce Bpahajy
(nonyraBajy ce) npupoagHnm nytem.

2 Exepryja ‘6\



(‘a) 2.8 Kako KopucTumo eHeprujy
\—

Enepruja je MHOTO BakHa. 3a CBe IIITO pafiuMO, HOTpeOHa HaM je
eHepruja.

Hama Temma xopucte eHeprujy kojy sob6ujamo xpaHoM. To Ham oMo-
ryhaBa ma ce kpehemo, ja pasMuIbaMo fja Ofip>KaBaMo HaIIy TeJIeCHy
TeMIIEPaTy Py UTH.

1 O xpaHnu 1 Bpemwy XpaHe Y410 Ci 13 IpegMeTa Ouonoruje.
Koje cy gBe BpcTe XpaH/bMBMUX MaTepyja HAIllM ITTABHU U3BOPU
eHepruje?

2 Koju je OCHOBHU U3BOp €Hepruje Koju ce Cafip>kyl y HallIoj
XpaHu?

Kykypy3, BeoMa BaxHa

. nosbonpuBpenHa KynTypa, M3sop
CBe BUwe eHepr“Je eHeperje MWNWOHa Jbyan'y CBETY.

[Tonekan je KopucHoO ja mpoHaheMmo ipyre HauMHe
3a KopucTeme eHepruje. Ha mpumep, MHOTO /bynu cy
TIO/bOITPpUBPENHUIIN. Ounn KOpUCTE J)KUBOTUIHE 3a U3~
BpIllaBambe€ HEKNMX TEIIKNX ITOC/TI0BA, Ka0 BYU€IbE M
IIpeHolIekhe ToBapa.

Mammmune, UCTO TaKO, MOTY 1a Pajie Y Hally KOPUCT.
Kao 1 byay u >KMBOTUIbE, TAKO ¥ MaIlIMHE KOPMCTE
eHeprujy. Heke ofi ibMx KOpuUCTe €IeKTpUYHY eHep-
rujy, a ipyru GocuiHa ropusa, Kao yrab Wi HaTy.

Kpos BexoBe ¢y /byay OTKpU/IN KaKo Jja KOPUCTE pas-
JIMYNUTE U3BOPE EHEPTHjE.

’ IEQ!’, A ¢ .. .:

3awTa cBe Kopnctumo eHepmjy AyTomobunu cy Mau.lae. Kao n3Bop eHepruje, oOHu

Ha pujarpamy cy npukasane Tpu IllaBHE HaMeHe kopucTe HagTy, Ger3uk unm rac.

eHepruje.
Yy AOMOBVMa 1

Y HammM JOMOBMMa, IIKO/MaMa, pabpukama 1 KaHIe- )
KaHLenapujama

JapujaMa KOPYCTUMO eHeprujy 3a rpejame u xinabheme,
KyBabe, OCBET/beHbe UTI.

3a myToBame je MoTpeOHa eHepryja, OMHOCHO KOPUIC-
TUMO €HEPIUjy 3a TPAHCIIOPT.

Y ungycTpuju je morpebHa eHepruja 3a IpOU3BOAIbY.
CBako off HaC KOPMCTU HEeKe IIPOU3BOJIE. 3a TpaHCMopT

Y IHAyCTpUjn

Tpu rnaBHa cexkTopa rae ce KOpUCTM eHepruja.
3 Pasrmienaj gujarpaM. Y KoM CEKTOpPY ce HajBUILE lMofaum ce oiHOCE Ha CBETCKOM HIBOY.
KOPUCTHU eHepruja?

(a, 2 EHepruja
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2.8 Kako Kopuctumo eHeprujy ( @J

EHepruja n uHAYCTPNjcKN pasBoj o7

Kao mro 3emspe mocrajy 6oraTuje, Tako /bynu % 9-HE+

MIMajy BMIIIe HOBalla 3a Tpoueme. Kymyjy o 2 8-

ayToMo6ue 1 Tpoue Buie ropusa. JKuse y g Ec 7.

BeMMKMM Kyhama, nMajy Buiire motpe6e o 4mcre S o

BOJie ¥ Tpollle Buiue fo6apa. CBe oBe CTBapH 5 :5-): 6

Tpaxe Behe cHabneBame eHepruje. Ha crybacTom =2 L

[MjarpaMy je MpuKasaHa IOTPOIIba eHepruje § 2 4- - 355

II0 YOBEKY Ha TOAMIIbEM HIBOY 32 HEKOIIKO v S 3

peruona y cety. (OBo Cy mpocedHe BpeHOCTIL. g @ 1S

Hexku byay Tpole Buie, HeKy Marbe. ) 3 2 27 - 1,4
S 1 08 g6

0_
L S S GG SR SR
Tt e
o

4 Tlpoyuu ctybacTu Anjarpam. NMpoceyHa loguWwrba NOTPOLLHbA eHeprije No YoBeKy Y CBeTY.
roguLlkba NOTPOLLHa eHepruje no

YOBEKY Y CBETY U3HOCU 2,2 jeAuHuLe.
Y KOjUM pernoHnma unny y Kojum
3emsbaMa Jbyam TpoLle BULLe eHepruje
Of, NPOCeYHe NOTPOoLHEe?

AKTMBHOCT 2.8 [/13Bopm eHepruje cnnyHa 3a cneyndmyHa Nnoapavja- ypagu

npeseHtayujy

3amucin rpaj Koj ce Hayasy y ceBepHUM JenoBuMa EBpore, koju y u3061/by nMajy peke 1 BeTpoBe
VI TPaji ca CIMYHOM IIONY/IALNjoM KOj je y 6mm3uun ExBaropa, rie nMa Bullle CyHYaHUX JaHU Y
TOJVIHMA.

- IIpenno>xn Koju Cy HajcIMYHUY HAYMHY fIa ce Jobuje eHepruja y o6a rpaja.

- YTBpAu KakaB je yTuljaj OBUX CUCTeMA Y IIPUPOLIM.

- AKO y raploBMa MMa M3BOPa YI/ba, Ay OV IPEIoXKIO N3TPa/iiby TepMOLIeHTpaIa Y
xugpoueHTpana? O6pasmoxim.

YnamTtu (
e Takopefiu je 3a cBe YOBeKOBe aKTMBHOCTH NOTpeGHa eHepriue.

¢ [loTpolwauka eHepruja Ha CBETCKOM HMBOY Ce 3Ha4ajHO pa3nuKyje Of pernoHa Ao
peruoHa.

— @\



Tema 2 [lutama 3a yTBphHKBame

2.1 [laTa je mucTa 4YeTUPU PasIMIUTUX TOPUBA :

ApBO yramp ypaHujym NPUPOJIEHN Tac

a Koje of mux npeTcrap/ba HyK/IeapHO TOPUBO? (1]
6 Koje op mux npercrasba 6MOropuBo? (1]
B Koja gBa cy ¢pocunna ropusa? (1]
r Koje of »ux je mpumep 3a 0OHOB/BUBY U3BOP eHepruje 06jacHn? (2]

2.2 Ha uprexy je mpukasana ¢poroBontajuuna henmja (comapua hennja).

a Koje ce mpomeHe eHepruje ofiBujajy kaza henuja ancop6yje cyHueBy cBeT/I0CT? (2]
6 Vckaxyu Ha HEKU APYTY Ha4MH KAaKO Ce CyHUeBa CBET/IOCT MOXKe KOPUCTUTY Ka0 M3BOP
eHepruje. [1]
B OO6jacHM 3aIITO CyHYaHY CBET/IIOCT CMaTpaMo 0OHOB/BMBIIM U3BOPOM eHepriije.
[1]
23 OBo cy Tpy Ha4YMHA Ha KOja ceé eHePruja MoXKe IIPEHETH Ca TOIIMjer Ha X/IaJiHMje MeCTO:
TonmoTHa NIPOBOBUBOCT KOHBeKIIja 3paueme
3a cBaKy TBPAbY HOJIe OApeAV KOji HaulH IIPEHOIIeHa je OIMCaH.
a Baspyx msnap Bpyher acdanra ce fuske Ha rope. (1]
6 Cymniie 3arpeBa maHety Benepy. (1]
B Kpo3 uenmmuHy MNIKy ce eHepruja IpeHocy BeoMa 6p30, amy MHOTO CIIOpHje KPO3 CTaK/IeHy
IINTIKY. [1]
r Kapa sarpeBamo ¢urynp meropa IycTiHa ce CMambyje U OH CTPYjU Harope. (1]
A Enepruja ce npepaje ca jefHe YecTuie Koja OCUMIyje Ha CyCelHe. (1]
f EHepruja ce mpeHOCH Kpo3 BaKyM (IIpa3aH IpoCTOp). (1]

(@ 2 Enepruja
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Tema 2 luTarba 3a yTBphKBarbe ( @J/

Ha nprexy je npukasaHa 4uHMja ca BOJOM IIOCTaB/beHA Ha CTO KaJla je BpeMe CYHYaHO U TOILIO.
HaxkoH HekonMMKo yacoBa Hajsehu ieo Boze y YMHUjI HeMa.

a VIMeHyj mporjec paay Kora ce CMambyIa KOMM4uHa Bofie Y YMHUjI. [1]
6 Bopa je mperna y Bogeny mapy. Ja i je BojeHa mapa y YBpCTOM, TeUHOM M/IU FACOBUTOM
CTamy? [1]

B Temmeparypa Bojie je HIKa off TeMiteparype okonuae. [lomohy npetcraBe 0 CTPyKTYpu
cyncraHie usrpaheHnx on yectuira 06jacHM 3aIToO je TO TaKO.

— @\



3.1 CratmyHmM enekTpULmMTET

Y Haynu yBeK IOYMIHEMO IIOCMATPAEM, a 3aTUM IOKYIIaBaMo Ja TO
o6jacanmo. Tako hemo, y oBoM ey TeMe O eIeKTPUIUTETY IIOYeTH ca
IIOCMATpambeM CTATMYKOT e1eKTPUIIITETA .

Mokzia cvt IpUMeTHO Majle MCKpe Kafia CBIa4Ynil femrep nm 61y3sy. (OBo
ce Haj6ospe IpUMeTH KOf, ofiehe O CMHTETMYKOT MaTepujaa 1 Kajia Bas-
IyX HUje BlIaXaH). BapHulie cy mpoy3pyKoBaHe CTaTUYHUM €IeKTPULN-
TeTOM (CTaTUYHY 3Ha4M fIa ce He Kpehe).

[lpyru npuMep 3a CTaTUYHY eeKTPULIUTET ay MHOTO Behux pasmepa je
mymba. [Ipumkom 6ype, orpoMHa elleKTpUYHA UCKpa IpecKade nusmehy
ob6maka u semMerbe.

; ?
1 IITa 9yjeMO HaAKOH CeBalba MYIbe? CeBatbe Mytbe - eneKTpULMTET

CTBOPEH NPUPOLAHUM My TEM.

AkTMBHOCT 3.1A TMocMmaTpatbe e1eKTPOCTaTUYHOT NPUBNaYetba

@ EBO HEKO/MKO jeTHOCTaBHMX eKCIlepuMeHaTa moMohy kojux hemr Hayum-
TY BUILIE O CTATUYHOM €eKTPUIUTETY. 3a CBaKM eKCIIePMMeHAT, 3NN
mITa pagui 1 mra npumMehyjer.

1 Hapysaj 6anon u Bexxn ra. IIpoTprpaj 6aoH o ByHeHy Mam MaMydHy
TKaHUHY. 3aTiM fo6moKy 6amoH o koce. IlIta ocehamr?

2 Ha xnyny nocraBy cuTHe Tapunhe XapTuje KOHIIA, IACTUKe W
amymuHnjymMcKe ¢onuje. [Iporprbaj 6amoH IIOHOBO U Ta IPUOTIKY
cBakoM oj Marepujaa. IllTa ce gemasa?

3 Ilporprpaj 6anon u npukayy ra Ha 3up. da mu he ce mpunenntyu Ha
3up?

4 TlycTu TaHak M/a3 BOfie Ha YecMy 1ab6aBoa. IIpyHecy mIacTNYHy UMKy IPOTP/baHy BYHEHOM
TKaHMHOM 671113y M1a3a Bofie. OTIMIIN MITa ITOCMATPaIL.

Wra npeacraB/ba CTaTUYHN eJIeKTPpUuUnTeT ?

Kapa mpoTprpan 6a10H TKaHIHOM Ka)kKeMo Jja ce 0a/IoH HaeJIeKTPUCcao CTaTUYHUM efleKTpuiyuTeToM. Ha
0a/IoOHy 1Ma eleKTPUYHOT Haboja.

IIpe Hero ce mpoTp/bao, 6aIOH je 610 HeHaeNeKTPUCaH. Y 0BOj aKTMBHOCTY CU BUJEO Jja HaeJIeKTPUCAHO
TEJI0 MOXKe Jja IIpMBJIauM pyra Tesa. MaTepujanu Kao Koca, KOHall, XapTyja MIn IJIACTUKA Ce BeOMa JIAaKO
npusiade. Texxe je Ia MpyUBYydYeIl MeTasl.

EnextpudHo npusiademe je jenHa BpcTa cute. Y cnepiehoj akTuBHOCTH hewn BupieTu a ce HaenmekTpuca-
HM TIpeIMETI MOTY OIOMjaTL.

(6’ 3 EnekTpuyuTeT 1 MarHetm3am
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AxkTnBHOCT 3.16 [MocmaTtpatbe enekTpocTaTUUKOTr 0fbujatba.

@ Iprexx mpukasyje jeflaH o HaYMHA 3a UCTPAXKMBatba CUJIE
KOjOM jeJHO HaeJIeKTPMCAHO TEJIO JIe/lyje Ha JPYTo Hae/leK-
TPUCAHO TeJIO. JeHa IUIACTUYHA IINIIKA je o0elleHa Ha
KOHall, TaKo Jia MoXe c106071HO fa poTupa. lllunka je Ha-
e/IeKTpyICaHa TP/bakbeM Off TKAHNHY.

JIpyra mmka je Takohe n3pahena ox ucror marepujana, u
HaeleKTpyucaHa TpemeM. OHa ce mpubMKaBa 10 IpBe.

Ypamm oso. llITa mpumehyjenr?
[1Be HaenekTpucaHe NNacTUYHeE WINKe

Vicrpaxxyj mra he ce ecut ako ynoTpe6uIl fibe IMIKE  _ 73 ce pelwaBa Kaga Ce Kpaj jeaHe Wwinke
]/I3pabeHe Off Pa3/INM4NTE BPCTE IJIACTUKE. I'Ipl/l6ﬂI/I>Kl/1 Kpajy apyre wunke?
MpuBnauete n opgbnjare

ExcnepuMeHTH 13 0Be TeMe ITOKa3yjy /ja ce HaeleKTPMCaHa Tella MOTY IIPVBIAYNTH WV OfiOujaTu.
MarzeTu okasyjy CIM4HO CBOjCTBO IpUBJIavYerha MV ofioujama. Vmak, BaykKHO je HAITTACUTH Jia je efeK-
TpUYHA CU/Ia u3Mel)y Hae/leKTPMCaHNX Te/la HUje MCTa ca MarHEeTHOM cuoM usMeby marsera.

Y HacTaBKy, BuieheMo Kako Cy HayYHUIIM JO3HA/IM O CTATUYHOM €leKTPUIIUTETY ¥ KaKo ra
o0jalmaBajy.

@ 2 [llTa 3HaII O MPMBIAYersY U OF0Mjatby MaTHETHUX IO/IOBA?
3 Kaxko moxxemr jja mposepu fa i he ce HaenmeKTpycaHa I/IACTUYHA IIUITKA TPUBIAYUTI UIN
oz6ujaty ca MarHetomM? ONUIIM ITOCTYNAK ¥ CKUIMpaj ra. Kakas pesynrar ouexyjemn?

Ynamtn
e Tena moXemo HaeneKTpucaTui Tperem.
e HaenekrpucaHa Tena ce mory npusiauynT unu ogbujaTu.

3 EJ'IEKTpI/ILlI/ITET N MarHeTn3am ‘6\



(‘?) 3.2 [103WTUBHU 11 HEraTUBHM HA0O]

Kapa cy nmpsu nyT, mpe oxo 400 rofiiHa /byu HOYENN fia Ipoy-
4aBajy eIeKTPULIUTET MMM Cy MaJIo padyMeBambha ca HayqHOT
acreKTa o ToMe IITa ce fiemasa. OHM Cy OTKPU/IM pasIM4uTe Ha-
dI[He 33 HaelleKTPIICarbe Te/a 1 yKasajm Ha ITyHO MOryhHocTn 3a
IPYMEHY eleKTPULIUTETA.

Ha cnmuuu je npukasan Oro ¢on Tepuke, Hemauku ¢usndap koju
je cTBapao mpe 350 roguHa. Kaj 611 3aK0TpI/bao KyTy CYMIIOpHY
JIONITY Koja 6u ce pOTprbaria Mo MOAIO3M, TPUMETHO 611 BapHMUILY.

O6jalberbe 0 eeKTPOCTaTUYHIM Culama

HakoH MHOTrO rofjyiHa, HayYHUIY CY ycrenu ja foby o npaBu-
HOT 00jallliberba 3a TO 3aIITO Ce HaeNeKTPICaHa Tea MoHeKaza
IpMBJIade, a IOHEKa/a ofoujajy.

EBo Teopuje 1o Koje cy OHM JOLIIN.

[TocToje aBe BpCTe eeKTpUYHMX Haboja Koje Ha3MBaMo
MO3UTUBHI (+) ¥ HETaTUBHM (-) .

o [losutuBHM Haboju ce mpuBIade Mel)ycoOHO ca HETATUBHUM
HabojuMa.
[TosutyBHM Haboju ce Mebhyco6HO onbMjajy.

e HeraruBHu Haboju ce MehycoOHO opOujajy.

JIako je ymaMTuUTH Jja ce CYIIPOTHO HaeleKTpUCaHy Haboju mpu-
Brade. (To je cIMYHO Kao ca MarHETHNM IOJIOBMMA - CEBEPHU I 3eneHe cTpenuLe( BeKTopy) O3HayaBajy cune
jy’KHY TIOT 1B MarHeTa ce IpuBJIaye.) v3mehy enekTpUyHIX Haboja.

Ha 1ipeTexxy je IpeTCTaB/beHO IITa Ce felaBa Kajja Cy [Be Ha-
e/eKTpICcaHe JIoNTuIle obelieHe 0 KOHIle 6713y jeHa 10 ApyTe.

MuTamwa

1 [llornepaj upTex ca HaenekTpMcaHUM nonTuLama.
Koje ce 03HaKke KoOpucTe 3a 03HayaBare
NO3UTMBHOT N HEFraTUBHOT Haboja?

2 Ha gpyrom npTexxy HalpTaj IlITa ce lellaBa Kaja cy
AB€ HETraTMBHO HAa€JIEKTpliCaHe JIOIITUILE oberene o

KOHIIe /13 jenHe 10 IpyTe. S
\ " Y JERHE RO APY J OppebhuBarbe 3HaKa enekTpuyHor Haboja

nomohy KynoHmatpa.

OppehnBatbe 3HaKa eNleKTpMYHOTr Haboja

HOMOhY AUTUTATHOT MHCTPYMEHTA Ha3BaHOI KYJIOHMETAp MOXKE [1a C€ OfApeaN a Iy HACJICKTPVICAHO
TEI0 VMMa MMO3UTUBHU MJINN HETAaTUBHU H2160j.

Ha dotorpaduju je nmprukaszaHa monmeTmneHCKa Mmunka (06MYHa IJIACTUYHA IINUIIKA) TIPEIXO/JHO Hae/eK-
TpucaHa TpemeM. Ha gucniejy mHCTpyMeHTa je HeraTMBHM 3HAK KOjy ITOKa3yje /Jja je IIMIKa HEraTMBHO
e7IeKTpJICaHa.

(6, 3 EnekTpuyuTeT 1 MarHetm3am



3.2 [103UTNBHM 1 HEraTUBHY Haboj ( @J

Haenektpucamwe Tpewem

3a UCTpaXMBabe €EKTPOCTATUIHOT e7IeKTPULIM- NONVETUNEHCKa LWMMKa
TeTa MOYKELI 1a KOPUCTUIL IOINETUIEHCKY WKy
U ByHEHY TKaHMHY. VI mmIka u TKaHuHa Cy Hae/ekK-

Tpucane. KaxeMo /1a Cy OHe eIeKTPOHeyTpaHe.
Kajja munky npnrpsbail TKAHMHOM, LIMIIKA Ke

ce HaeneKTpucary Heratusmo. Cura Tpema je

Ta KOja IIPOY3POKYje eNIeKTPpU3Mparbe HINIIKeE. BYHa

VicroBpeMeHO 1 ByHeHa TKaHIHA Ce eleKTpusupa
a/iM HeTaTUBHO.

AKO yMeCTO NOJIMeTH/IEHCKE MINUITKe KOPUCTH-
MO aKpWIHY IINUIIKY, OHa Ke Ce HaelleKTpycaTu
HO3UTUBHO

Bpcra Haboja KOjuM ce efIeKTpU3Npajy ABa Tena
IIpU TPelb 3aBUICH Off MaTepujaia off KOjeT Cy OHI
uspareHn. YBeK ce jeJHO Te/I0 HaeJleKTpUIle IO3M- namyK
TUBHO, a JPYrO HETaTUBHO.

3 Koja cuma mpoyspokyje HaeleKTpucame Kajja ce IpOTp/bajy iBa Tena’?
@ 4 Kaksum HabojeM he ce HaeleKTpycaTy TaMy4YHa TKaHMHA Kafia ce FbOMe IIPOTP/ba aKPY/THA IIVIIKa?

AKTMBHOCT 3.2 [lpoBepa Haboja

@ Kapa ce mpoTpspajy rmacTuyHa MNUIKA ¥ TKAHNHA, OHU Ce eeKTPU3NPajy CynpoTHUM HabojeM. TBOj
3aJlaTaK je Ja IpoBepuIl OBy TBphemwe kopucrehu nBa HaumHa:

e Jla momohy Ky/loHMeTpa Ofipefuil Haboj IINIIKe U TKaHWHe.
e TuMme IITO Kelll IIOKA3aTH [l Ce HaeJIeKTpUCaHa Te/la , IIMIIKA ¥ TKAaHMHA IIpUBJIaye.

3amum NoCTyIaK KOpak, ITo KOpaK KaKo 61 Ommcao Kako Kelll CIPOBECTH TO MCTPAXKMBAE.
[TpoBepu TBOj IJTaH Ca HACTABHUKOM, IIp€ HEro IITO ITOYMENI Ca PaZioM.

Ynamtu
MocToje aBe BpcTe Haboja, NO3UTUBHY (+) N HeraTBHM (-).

CynpoTH1 Haboju ce npuBnaye, a NICTOUMEeHHU ce oabujajy.
Momohy guruTanHor HCTpyMeHTa Ky/IOHOMETpa ce MOoXe OAPeAUTH fia NN je TeNo HaeneKTPNCaHo
NO3UTNBHO NN HEFaTUBHO.

3 EJ'IeKTpI/ILWITET N MarHeTn3am ‘6\



3.3 [loKpeTHN enekTpoHM

i

MHuoro je JIaKIIE Ja CXBATNMO KaKO Ce€ €/IeKTPpU3n-
pa]y T€/1a aKO IMaMO NPETCTaBy O YeCTHLaMa Off

KOjux Cy usrpahenm. X eeKTPOH — HeraTugHy

Haboj
Cae cymcraHIe cy V{srpabeHe op atoma. Ilogcetn @ jearpo - no3uTBHY @
C€, Y IEHTPY aToMma j€ J€3rpo. Ha60j

Jesrpo je MO3UTMBHO HaeleKTPU3UPAHO.

EnexTpoHu cy HETaTMBHO HaelIeKTPU3UPAHL.

ATomu ce cacToje of HaenekTprcaHux yectuua. OBaj
LipTeX NpeTcTaB/ba NO3UTUBHE 1 HEraTUBHe yecTuLe y
aTomy uTnjyma.

1 3aarom yobudajeHO Ka>keMo jia je eekTpoHeyTpasaH. [llTa 0Bo roBopu o M3HOCY MOSUTUBHOT
¥ HeTaTVBHOT Haboja y aToMy?
@ 2 Jesrpo mpuBIIaul elIeKTPOHE Koje Kpy>ke OKO mera. Ha Taj ce HauMH aToM Ap>KU Kao Lie/IMHA U He
pacmazga ce. O6jacHu 3aIITO Ce IIPUBJIAYeE je3TPO U eJIEKTPOHIA.

Cratnukn eJ/IeKTpuunTeT

Kapa ce akpwmIHa mm cTakieHa OIMIIKA IIPOTP/ba TKAHMHOM,
efleKTpusupa ce nosutusHo. IllTa ce memana?

TkaHMHa ce Tp/ba O MOBPUIMHCKM C/10j aToMa mmunke. Cuma
Tpema OTCTPalbyje eIeKTPOHe ca aToMa IMINIIKe ¥ OHM IIperiase
Ha TKaHVHY.

360r Tora 1mTo CYy Ha TKaHMHNM HaTrOMW/IaHE HETATUBHO HACJICK-
TpU3CaHE YEeCTUILIE, OHA je HEraTMBHO Hae€JIEKTpliCaHa.

IlInnka uite Huje HeyTpanHa. Ha moj cajja mMa Mame enek-
TPOHa, I1a je Hae/lleKTPUCaHa MIO3UTUBHO.

3a1To eIEKTPOHM IIpease ca MMIKe Ha TKaHuHy? To ce fe-
IIaBa jep Cy eNeKTpoHM pacnopehenn Ha nepudepujn aToma u
Ha Taj Ha4MH je MHOTO JIaKo Jja peb)y ca jenHor Marepujana Ha
IPYTH.

TPEI'bEM, E€NIEKTPOHM Npena3e Ca Wnnke
Ha TKaHWHY.

Kop Hekmx MaTepujaia eeKTpoHU Cy Be3aHu BehoM cmiom

HEro Kofj APYTUX MaTepyjana. AKpUI U CTaK/IO ip>Ke eIeKTPOHe
ca MambOM CHUJIOM, TAaKO IITO UX JIaKO TYOU 1 ITOCTaje MO3UTUBHO
HaenekTpucaH. [loneTnieH ap>xu eneKTpoHe ca BehoM cumom.

@ 3 VY opmHOCY Ha TEKCT rope, 06jacHM 3aIITO Ce IOMeTUIEHCKA IINIIKA Kajla ce IPOTp/ba
TKaHMHOM €/IEKTpU3Vpa HETATUBHO.

(6, 3 EneKTprumTeT 1 MarHeTr3am
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3awTo HaeneKTpNcaHa Tena NpnBnayve eNekTpoHeyTpanHa Tena?

AKo TKaHMHOM IPOTpsball 6a/IoH, oH he ce Haenekrpucary. Kaga ra fo6moxuin 1o cutHrx komaanha
xapruje, oH he nx npusyhu.

Komapguhu xapruje Hucy HaenexTpucanu. OH/ja 3allITO Ce IpMBIade?

Y xomapguhuma xapTuje uma enekrpoHa. (Cse 1ITO je narpabeHo of aToma caip)ku elleKTpoHe). AKo je
0a/IOH MO3UTUBHO HA€/IEKTPUCAH , OH IIPUB/IAYM eIeKTPOHE XapTHje, TAKO IITO Ha Wera Aejyje Cua.

CxBaTaTy Kako ce ITOHAIIAjy eleKTPOHM je K/bYIHO 3a 00jallmberbe eeKTPUIITeTA.

I1.II. Tomcon oTkpuo je enekTpoH 1897 rogune. Huje Hy 4ygHO IITO IIpe OTKPUBabha e1IeKTPOHA HAyYHU-
IV HIICY MOIJIM LIeJIOCHO Jla pa3yMejy I1ojaBe oBe3aHe eJIeKTPULIUTETOM.

4 Axo mo6mDKNMO IBa eleKTPOHA jelaH 0 [PYTOT, Aa /i he ce OHY IPUBIAYUTY UK OfOUjaTI?
Objacun.

AKTMBHOCT 3.3  YcTBapw, CBe IMa ENEeKTPUYHY NPUPOLY

(74

BaxHo je 1a cxBaTMMO fia Cy cBe
cymcraHIe usrpabene og aroma. Y
aToOMY MMa €lIeKTPOHa, I1a U3 TOra
CBE MIMa €/IEKTPUYIHY IPUPOJY.

Ha xonary ob6ecu pasnmmanre mpes-
MeTe Koju MOTY Jia ce mokpehy maxo.
Tako obemreHy oHM MUPY]Jy.

HaenexTpusupaj miacTuyHy mmin-
Ky momohy TkanmHe. [lo6mmxn
LIAIIKY [0 jeHOT Kpaja ImpegMeTa
Koju je oberueH. [la mu npumehyjemn
IIpUBJavYeHe?

Yak n nanpuka nMa eNIeKTPOHE 1 WWMNKa UX NpuBiayn.

Ynamtu ( (

o Tena ce eneKTpn3upajy Kaga enekTpoHN Npenase ca jefHOr Ha ApYro Teno.
e Teno Koje Np1Ma eneKTPOHe eNeKTpN3Npa ce HeraTUBHO, a TO LITO Aaje NO3UTUBHO.
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(%) 3.4 Objawrbere enekTpuyHe CTpyje

EBo 1mTa cu o caga Hay4mo o eeKTpUYHOj CTPyju:

Crpyja MinKe Jja Tede KpOo3 MeTaJl, a/li HEMOXKe Jla Tede KPO3 IIIACTUKY.
barepwja ogp:xaBa TOK cTpyje.

Y cBuM Taukama Koja, CTpyja je ucra.

Crpyja IpoyspoKyje cujaluily fia CBeT/IN.

OBO MO>keMO pasyMeTH aKo y3MeMO y 003Up eIeKTpOHe, Majie YeCTHIIe ca KOjuMa 00jallbaBaMo
CTATUYKM €NIeKTPULIATET.

1 Tlorcetn ce:

a Illta je Behe, aTom mmu enekTpoH?
6 KakaB Ha00j MMajy eleKTPOHM, IO3UTUBHNI UV HETATUBHI?
B Koju he Ha60j npuBmaunTy eneKTpoHe, HO3UTVBAH WM HETaTUBAH?

3awro metanu cnpoBopfe eekKTpuunTeTt O aTom

Meranu cy fo6pyu IpOBOAHNUIY eIeKTPULIUTETA jep Y - EJIEKTPOH

BbIIMa MIMa MHOTO e/IeKTPOHa Koju ce cr1oboHo kpehy
KPO3 YHYTPAIIkbOCT MeTaa (CTOO0THI eIeKTPOHN).
Tu eneKTpOHM HUCY YBPCTO Be3aHN 3a aToMe. To YMHNI
MeTasle Pa3IMIUTUjUM Off APYTUX MaTepujaia.

ENEKTPOH Y

. . noKpety
Barepuja omoryhasa fa cTpyja Tede Kpo3 MeTanHy

KIIY. AKO MOXKEII Jja MTOIJIeflalll y YHY TPAIlbOCT Me- METallHa XKla
TaJIHe XKUIle Buehelr MHOTO elleKTpoHa Koju ce Kpehy
Y pasnum4uTUM npabuyuma. EnekTponn nmajy enexr-

pu4HM Ha00j. AKO je KpeTame CTTOOOJHMX eIeKTPOHaA Y

! > eJIeKTPNYHA
JICTOM CMEPY, KaXKEMO Jja T€4I€ €JIEKTpNIHA CTpPYJja. H

EnekTpoHu ce Kpehy Kpo3 MeTan 1 cnposoge
eneKTPULMTET.

Ha kojn HauuH 6aTtepnja omoryhasa Aa Teue cTpyja

3amucnn 6arepujy. JemaH 1Mo je MO3UTKUBaH (O3HAYEH ca +),a
Lpyru HeraTuBaH (03HaueH ca - ). [I03UTUBHY MO IpUB/IA-
41 eIeKTPOHE (jep e/IeKTPOHM Cy HETaTMBHO HAaeTIeKTPUCAHN). \ +
HeraTtuBHu non oguja enekTpoHe. 4

E€N1IEKTPOHN

[
L
Tako Kajia je CTpyjHO KO/IO KOMIUIETMPAHO U 3aTBOPEHO, €/IeK-

TPOHM IouMby Aa ce Kpehy. Herarusuu non 6arepuje ux rypa , a

TIO3UTUBHU VX IIPpUB/IAYN. ®

Vi
N

V4
Cagia MOXXeMO J1a BUJMIMO 3aIITO je IIOTPeOHO KOMIUIETHO 1 3a- h
TBOPEHO CTPYjHO Koo. EnexTponn Tpeba fja ce kpehy kpos neno
Korno. Kperame of jemHor o gpyror kpaja 6atepuje omoryhasa

6arepuja.

EnextpoHnu ce Kpehy y cynpoTHom
CMepy of cvmepa cTpyje. 1o gorosopy

CTpyja Teye o MO3UTUBHOT Npema
360r TOra jadrHa CTpPYje je UCTa y CBUM TaukaMa Koja. EnekTponu HeraTBHOM geny.

Ly>K CTPYjHOT KOJIa He MCYe3aBajy, HUTU Ce TPOLIe.

(@, 3 EnekTpuyuTeT 1 MarHetm3am



3.4 Ob6jawrberbe enekTpuyHe cTpyje ( @J

5 AxkTuBHOCT 3.4 [lyre xuue
@ HacraBauk npunpema cTpyjHO KOJIO ca
6aTepujoM, IpeKngadeM 1 CUjaINI[OM.
Kazia npexnpgay yk/by4mmo cujannia
CBETIN.

Anm, mita he ce gecutn ako cy mpoBogHe
XKUIle BeoMa, BeoMa iyrauke? Jla s he
npohu M3BeCHO BpeMe JIOK CTpYyja CTUTHe
no cujanmuue? [la mu he cujannua sacujatu
Op>ke aKo je oHa OvKa 1o OaTepuje?

Ila 61 oirOBOPMO Ha OBO MNTAaMbE, MOJICE-
TN €€ OHOT IITO CM HAY49MO O €/ICKTPOHN -
Ma. 3aT¥M [IPOBEPM TBOja pasMUIIbalba.

Cujarbe cnjanuue - eNeKTpNYHa CTpyja n

eNneKTpUYHa eHepruja .-
Kapa yxpyunin npexnpgad, cTpyja ogmax nporude. Cro60mHux I’
eIeKTPUHA MIMa Y CBaoOM Jieny >knije. OHM mounmy aa ce kpehy . )
KPO3 KOJIO OfIKAaKO he ce yK/byunTy mpekuyjad. eneprvja Tpyja
e 3a cTpyjHO KoJIO OaTepyuja peTcTaB/ba U3BOP eHepruje. Y
10j je CKIaIpaHa XeMIjCKa eHepruja. @

e EnekTpuyHa cTpyja IpeHOCK eHeprujy of 6arepuje 1o
cujanuie.

e Cujanuna ce 3arpesa u ceetin. OHa je U3BOp CBETIOCHE
U TOIIJIOTHE €HepTuje.

@ 2 DBarepuja omoryhaBa Jja elleKTPUYHO 3BOHIIE Pajiil.
a O6jacHM 3amITO ce 3BOHIIE YK/bYYyje OfMaX OfIKAKO Ce KOJIO
3aTBOPM .

6 Kakse nmpomeHe eHeprije ce AelaBajy y Komy?

Ynamtn
e Metanu npoBofe enekTpuLMTET jep UMajy cnoboaHe eneKkTpoHe.

o EnekTpunuyHa cTpyja NnpeTcTaB/ba ycMepeHo KpeTatbe Haboja.
o bBarepuja rypa enekTpoHe Kpo3 kono npepajyhiu eHeprujy enemeHTuma y Kony.

3 EJ'IEKTpI/ILWITET N MarHeTn3am ‘6\



(74

@

3.5 [lpoBoaHMUKM 1 n30MaTopu 3a
npaB/bere CTPYjHOT Kona

Y xyhama n y pyrum o6jekTima ImocToju f0BOJ, efeK-
TpUYHE CTpyje. Y 3UI0BMMa U UCIIOJ, II0/I0Ba II0CTOje
eIeKTPUYHY KabIOBY KOjII IPEHOCe CTPYjY KO OATOBa-
pyjyhnx mecra.

JKure y xkabrmoBuMa cy HalpaB/beHe Off MeTaa , 6akpa
- KpO3 Ibera ce CIPOBOAM CTpyja. MeTas je oMOTaH IIac-
TUKOM - TO CITY>K) Ka0 3alITUTA Off CTPYjHOT yAapa.

Mertanu cy IpOBOJHIIIN, 3aTO IITO KPO3 IUX MOXeE Jla
Tede efleKTpUYHa cTpyja. IlmacTuka u MHoru ipyru mMa-
Tepujain Cy M30IATOPU - KPO3 IbUX He Te/le €IeKTPUYHA

CTpyja.

OBaKBe XLje ce KOPUCTe 3a NPEHOLLEHE
eNeKTpUYHe CTpyje.

AKTnBHOCT 3.5 [MpoBoaHMLY N n30oNaTUPU

CrpyjHMM KOJIOM IpUKa3aHUM Ha poTorpaduju, MoxKeTe la UCTPaXKyjeTe KOju Cy MaTepyjaiu Impo-
BOJHMIIY, & KOjU M30IATOPM.

[lITumna/zpKama MOBEXXUTE Y KOJIO Iapye MeTasla, I/IACTUKE WIN JPYTOr MaTepujaa.
AKO cMjanuiia CBETIM, MaTepujal je MPOBOJNHMK.

1 IlIpoBepy HEKONMMKO PasIMUNTUX MaTepujaa. Ipynupaj ux y npoBogHuke u usonarope. Moxxemr
7 fa Habell HeMeTas KOju IPOBOAY e/IeKTPULINTET?

2 Hexknu Metanu cy 6076y npoBogHuIm of gpyrux. Ilomohy crpyjHor kora nopehaj Hekonuko
Marepujana mpema IMpOBOA/BMBOCTH Off HajOOJbET 1O HAjTOper IPOBOXHMUKA.

ﬁ-

MpoBepa NPOBOA/LMBOCTY MapyeTa anyMUHUjyMcKe Gonuje.

Mpawatba

A1 Ha dororpaduju je mpukasaHa mposepa IIPOBOA/BMBOCTI IIap/ieTa ATyMUHIjyMcKe Qorje.
Ha mu je amymmunjym npoogauk? O6jacHm.

(@, 3 EnekTpuumTeT 1 MarHetmsam



3.5 MpoBOAHMLM 1 M30NaTOPH 3a MPaB/beHE CTPYJHOT KoMa ( @J

EnekrpuyHa crpyja

EnexkrpunureT npoyspokyje fia cujannia cBeTm. ,Enexrpuiyrer™ je onmra ped. bobe je 1a roBopumMo
0 eJIeKTpU4HOj cTpyju. Kaxkemo:

Cujanuua cBeT/M jep KpO3 CTPYjHO KOJIO Tede eIeKTPUIHA CTPYja .
Ila 61 TexTa cTpyja Kpo3 Koo IOTpeOHe Cy [iBe CTBApu:

® [1a ce KOMIUIETVPA CTPYjHO KOO Ca METaTHUM
IPOBOJHNUIIMMA U OfrOBapajyhuM eneMeHTNMA,
e Oatepuja koja he mogp>kaBatu TOK CTpyje.

[TpekupmayeM yK/byqyjeMo 1 MICK/bY4YjeMO CTPYjHO
KOJIO.

Ha pgprexy cy npukasana Tpu eieMeHTa IoOBe3aHa y
CTPYjHO KOJIO.

1 TIpoyunm cTpyjHO Koo Ha LpTexXy. EnexTpudHa cTpyja Tede off MO3UTUBHOT 1oj1a 6arepuje (+).
Kpos koju enemenar he nmpso npohwu crpyja, Kpo3 npekuad Wiy Kpos Cujasniry.

O3Hake 3a eflemeHTe y CTPYjHOM Kony Gatepuja

Hay4yunim un nixumepn 1prajy meme (qujarpame) CTpyjHuX npeknpay | I

KOJIa 11 611 O3HAYV/IV KAaKO Cy TIOBE3aHU e/IEMEHTIL. \ | i

OHu kopucTe ofiroBapajyhe o3HaKe 3a CBaKy BPCTY elleMeHTa
Kos1a. 360T TOra IITO CBU KOPMCTE UCTe O3HAKe, CBM VX MOTY pasy-
MeTu. Y komnjyrepu MOTy Jja pasyMejy OBe JujarpaMme.

Ha memu je mpukasaHo MCTO CTPYjHO KOJIO U3 IIPTeXKa.

e Jlopep cBake O3HAKe 3alMCAHO je U MMe elIeMeHTa Koje ra cjannuia

IpeTCTaB/ba.
e [IpoBopHMILIM KOju ITOBE3Y]jy €/IEMEHTE IIPUKA3aHU Cy

JIMHMjaMa.

2 TIIpoyun mwemy. Ilojennuauno HalpTaj 03HaKe 3a 6aTepujy, IpeKUaay U CHjasInily.
3 Koju geo o3Hake 3a 6aTepujy mpeTcTaB/ba HO3UTUBHM 1107 OaTepuje, Kpaha win fyxxa muHmja?

Ynamtn

e MeTanu cy fo6pun npoBOAHMLM eNneKTpuyHe cTpyje. HemeTanu cy 06uuHo nsonaropu.
e [la 61 TeKkna cTpyja Kpo3 Kono, oHo Tpe6a 61TK 3aTBOPEHO.
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3.6 EnekTpunyHa CTpyja Kpo3 CTPYjHO KOO

Cujanuiia Moxe f1a HaM IOKaXKe Kajfia Kpo3 KOJIO Tede efleK-
TpUYHa CTpPYja.

e AKO cujanuiia CBeT/IN, 3Ha4y Tede CTpyja .
e AKko cumajuia CBeT/IN jade, Tede ca BehoM jaumHoOM cTpyije .

Ha ¢otorpaduju je npukasaHo jeTHOCTaBHO CTPYjHO KOJIO.
Cujanmnua je mosesana ca 6arepujom. Cujanmuia CBeT/IN IITO

3HAYM 1a KPO3 KOJIO Teye CTPyja. Tok cTpyje npoy3pokyje Aa cujanmua
CBETN.

AkTnBHOCT 3.6A Cepujcko NoBe3rBarbe ChjaniLa

@ [ToBexu fiBe cujanmuiie Ha 6atepujy. Ha memu je mpukasano
KaKo J]a TO ypaJi/Il.

1 Ilpe Hero urto moyHern Hanpasu npexBubame. Kako he o—|
CBETJIETH CUjaluIle, jade VN clabuje, Hero Kaja je ovma
camo jegHa cujammnua? [la mu he obe cBeTeTy MCTHM CjajeM
wmn he jegHa cBeT/IMTH jade off Apyre?
IToxymraj a o6jacanm mpegsubama. JInckyTyj o cBojum
pasMuIUbambyMa Ca HEKMM Off yY€HMKa , a 3aTUM UX

IOpeTCTaBM APYTUM Y4eHUIMMA.
2 [loBexxu Ko70 IpeMa LIeMy ¥ IPOBEpU CBOja
pasmulUbama. [la mu Tpebda Ia MpOMeHNII pa3sMUIIbatbe?
3 Ilpensuam mta he ce gecuTn ako y Koy Be>Kell Tpu LLlema cTpyjHor kona ca 6atepujom,
cujanuie, cBe y cepuju. IIposepu TBoje npensubame. npeKugayem 1 ge cujanuue.
4 TIpensupu kakas he 6utn edexar gogaBama Bulle barepuja y
CEPUCKO CTPYjHO KOJIO.

Mepetbe jaunHe enekTpuyHe 4@7

cTpyje
O3Haka 3a
JaunHy cTpyje MepUMO MHCTPYMEHTOM amnepmetap

Ha3BaH aMIlepMeTap.

JemuuMIA 32 jaYNHY eeKTpUYHE CTPYje
je ammep (03HaKa A).

3a moBesuBame aMIlepMeTpa
npBo Tpeba Ja ce MpeKnHe Koo, a
3aTVIM Ja Ce TIOBEXXe UHCTPYMEHT.
3Ha4M, OH Ce Be3yje CEpUjCKM I
KpO3 Ibera Tede CTpyja.

MoBe3uBatbe aMepmeTpa y CTPYjHO Kono
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3.6 EnektpmuHa cTpyja Kpo3 CTPYjHO KOMO ( (4@}/

@ Ca oBoM axkTuBHOMhy hemr gosHary Buie o cTpyjn
KOja Teye Kpo3 KOJIo.

1 TloBexxu CTPyjHO KOJIO ca 6aTepujom u iBe
cyjanuie, UCTo Kao npenxopHo. Obe cujanuie
CBeTJIe MOfljeTHAKO.

2 [loBexxn ammepMeTap y omoxaj 1, Kao mTo je
IIPMKa3aHO. 3alMIIN BPEJHOCT CTPYje.

3 Capga amnepMmeTap OBEXM Yy IOI0XK3]j 2, 3aTUM Y nonox6a 2
TOJIOXKaj 3.

4 ]JluckyTyjTe 0 TOME Jia 1M C€ pe3ynTaT MOK/Iala ca
OHVIM ILITO CM JOOMO Kajia Cif Y KOJIy YMeCTo aMmIepMeTpa fogao Tpehy cujamuiy.

nonoxba 1 nonoxoa 3

Crpyja Kpo3 cepujcku noBesaHe cujanuue

Ca ekcriepMMEHTOM YTBPAM Ja je jadlHa CTPyje MCTa Yy CBe TPU Tay- + -
Ke CTPYjHOT KOJIa. I I

Ha memn je o3HaveH npasal CTpyje, Off HOSUTUBHOT II0/1a M3BOPa.
Crpyja IpBO IpoIasy Kpo3 aMIepMeTap, jeIHy CUjanniLy, rna gpyry
cUjauLy.

3arumM CcTpyja Joasu 10 HeraTuBHOTr nona usBopa. Crpyja ce He
TPOLIN KaJla Teye KpO3 CHja/Inlie.

. . JaumHa Cprje 0O3HayeHa Ca NnaBm
IloBesuBame cjaannga Kao Oy OBOM CjIy4dajy, Iri€ Cy OHE IIOBE€3aHEe cTpenuama je WCTa y CBUM

jemHa ca IpyTMM KpajeM, HasuBa ce cepujcko moBesuBame. CTPyja  1aukama u KpO3 CBE enleMeHTe.
IIPBO Te4e KPO3 jefHy CUjanully, a 3aTUM KPO3 JpYTYy.

Vcra cTpyja Teye kpo3 06e cujaniie ¥ Kpo3 Lje/u KPyT.

1 Jla mu ce eneKTpUYHA CTPYja TPOLIM KaJla Tede KpPO3 KO/Io?

2 Y CTpyjHOM KOJIy Ca CepMjCKI IIOBE3EHMM €/IEMEHTIMA, Ha M3/1a3y Of IO3UTUBHOT I1071a M3BOpa,
amIepMeTap Iokasyje jaunny crpyje og 0,5 A. Konnka je jaunna cTpyje Koja Iposiasu nopep,
HeraTUBHOT 1I071a 6aTepuja?

Ynamtu

e AKO Cy CTpYjHOM KONy enemeHTN NoBe3aHu jefjaH 3a Apyrum (y cepmjun) Tafia Kaxxemo fa je HanpaB/beHo
CepmjcKo noBesunBatbe.
CTpyja ycmepeHo KpeTatbe eleKTpMUYHMX Haboja, a beHa jaunHa ce u3paxasa y amnepuma (A).

e JaunHa cTpyje je nctay cBUM TauKkama cepujckor cTpyjHor kona. Crpyja ce He , Tpowun” Kafia Kpyxmn y
Kony.
Y cepumjckom cTpyjHOM KONy fofaBatbem BULLE CjanuLia CMatbyje ce jaumHa cTpyje. lonaBarem Buiie
6atepuja nosehaBa ce jaunHa cTpyje n cujanuie jaye cBetne.
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3.7 CTpyjHU enemeHT Be3aH NapanenHo

Bupnenu cmo fa iBe cujanuiie moBesaHe CepujcKu
ca jetHOM bartepujoM cBeTIe crabuje. To je pagn
CMalberba jaduHe CTpyje.

Enexrponuma je Texxe la mpoTUdy y KOy ca Be Cuja-
JIAIIE HETO y KOJTY Ca CaMo je[IHOM CHjanuioM. [Ise
cyjanuie uMajy sehu oTrop Hero camo jefHa.

I[TocToju Apyry HauMH Ja MOBEXEMO CHjamiie ca 6a-
tepujom. Oba Kpaja /iBejy cujanmnija HOBEXY Ca jefHIM
II0JIOM M3BOPa, a pyTa [Ba Kpaja ca ApyrUM I0I0M.
Mosxenr la IpuMETHIN []a Be3aHe Ha OBAKaB HA4YMH
cujanuie ceersie jade. OBaKaB HauMH IOBE3VBarba eyle-
MeHara y KOJI0 Ha3MBaMO MapaIeHo .

OBe gBe cmjanmue Cy NOBE&3aHe napanenHo.

Llleme napanenHo noBe3aHuXx efiemeHarta
Ha nprexy je memaTcKu mpeTCcTaB/beHo CTPYjHO KOJIO
ca JIBe CBMjajIIle TIOBE3aHe ITapasenHo.

Axo pno6po nornepan 3amnasuhen fa je 1Mo jegaH Kpaj
CBaKe CHja/luile AUPEKHO MOBe3aH 3a MO3UTUBHY MOJT
U3BOPa, a IPYTU CY KpajeBy Takohe AMpPeKTHO 1oBe3a-

HI Ca HETaTUBHUM I10/IOM 13BOpa. _ z ; :: ;
Csaka oy cujannia IOTIIYHO je HallojeHa u3 baTepuje, +

I1a 3aTO CBET/IN jade.

Jla 6u makie ymamTio pasnuky usmely cepujckor un ®
HapajIe/THOT Be3MBamba:

LLlema cTpyjHOr Kona ca ABe cujanuue.
e ,CepyjcKa Be3a“ 3HA4M [I0Be3UBalbe Ha , KPaj ca

KpajeM", jeiaH o Apyrora,
o ,IIapajIe/IHa Be3a“ 3HA4M IIOBE3VBAIBE ,,

YIIOpeZo®, jeaH Mmopex APYTOr.

(\/ AkTuBHOCT 3.7A lapanenHo Be3nBatbe

D

CacraBu CTPYjHO KOJIO OFf jefHe baTepuje u jefHe cujanmniie.

[TapanenHo ca mpBOM CHjaIUIIOM MOBEXU U APYTY.

Hanpraj memy oBor cTpyjHOr Koia. 3amasu cBeT/berbe cujanmuia. [la 1 ce cBeT/berbe IpBe
CMja/nie IPOMEHNIO Kajia CU YKJbY4IMO APYTy?

[Tonosu xopake 1 u 2, anu ofMax 1ocjie U3BOpa YK/bY4l M aMIIEPMETAP 32 MEPEILE jaulHe
cTpyje kpo3 usBop. [Ipernocrasu: IllTa he ce gecuT ca jaurHOM CTpyje Kajja YK/bYUIMII U IPYTY
cujanuiy?

5 Hanpraj memy cTpyjHOr Ko/la ca aMIepMeTpoM. 3alyily BPeJHOCTH jadMHe CTPyje Kpo3 KOJIo
KaJja je Ovia yK/bydeHa caMo jefiHa CHjajIiiia ¥ Kaja Cy yK/bydeHe obe.

WN=

H
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3.7 CTpyjHM eneMeHTM Be3aH napanenHo ( @J

CTpyja Kpo3 Koo ca NnapanenHo BesaHMM eNleMeHTMMa

Ha mremn je mprkasaHo MCTO CTPYjHO KOJIO, ay Ca HEKMM JIOITyHaMa fla 61 ce aKIle CXBaTU/IO KaKo ce
Memba jaulHa CTPyje Kpo3 KOJIO Kajja Cy /iBa MCTa e/leMEeHTa yK/by4eHa IapasieHo.

ITpaBar cTpyje je of MOSUTUBHOT ITo71a 6aTepuje. Y Tauky A

cTpyja ce rpasa. [lomoBuHa cTpyje Teue Kpo3 jelHy CUjalnily a b

Aipyra II0JIOBMHA KO3 Apyry cujanuiy. Y tauku b cTpyje ce no-

HOBO cpehy 1 oHa Teye IpeMa HEraTMBHOM IIOTTY. A A

To 3HauM fa Kaja cy ABe jeHaKe CMjajulie Be3aHe IIapajieiHo, B

KpO3 HepasTpaHaTy Jleo Koja Tede CTpyja ca ABa myTa Behom M o ® ®

jauMHOM HETO Kajla je Be3aHa jeqHa cujanuna. Cpaka cujanmia NA

fo61ja CBOj Ieo Off YKYIIHe CTPYyje. AKO CY jefHaKM, KpPO3 HbUX T T

Teye CTPyja MCTe jauuHe.

OBo roBopu Jla mpy IapaeTHOM MOBE3MBAlbY [Bajy €lleMeHarTa A

cTpyja makue tede. OTIop je MamWu, a jadnHa cTpyje Beha. CTPe”VlU.e nnase 6oje nokasyjy cTpyjy
KOJa TeYye KpOo3 KONO Ca napanejiHom

BE30OM.

AkTBHOCT 3.7b PeluaBarbe 3agataka o CTpyju y CTPYjHUM KOMa

1 ITomohy cumynanmje cTpyjHOT KOJIa yCTaHOBY KOja KOJIa Cy U/IEHTIYHA, Koja Cy IapasenHa, a

KOja CepMjCKM Be3aHa.

Yropeny jaunHy cujamniia Ko CTPYjHUX KOJIa ca pasmnauTiM 6poja cujanuiia u 6arepuja.

YcraHOBU U M3pavyHaj jauMHY CTPyje Ha pasINduTUM [Je/I0OBMMa CePUjCKMUX U/ TapajleTHUX

Kosa.

4 HaupTaj cBOj AujarpaM 3a CBaKo Kojo Koje mpasuil. EdexTe mpensuay mpe Hero mro hemr
TECTUPATHU KOJIO.

wWwN

1 a Hampraj meMy cTpyjHOT KO/a ca jefHOM 6aTepujoM 1 iBa OTIIOPHUKA IIOBE3aHNX ITapasIeTHo.
Hauptaj n amnepmerap xoju he Mmepuru cTpyjy kpos 6arepujy.
6 Ilomohy cTpenuiia osHauu cTpyjy Koja Te4e Kpo3 KoJo.
B Ca X 03Haul Ta4Ky I7e Ce CTPyja rpaHa.
r AKo Kpo3 CBaKM Off OTIIOPHMKA Tede cTpyja jaunHe 0,5 A, KoMKy cTpyjy he mokasarn
amInepmeTap?

Ynamtn ( (
o [loBe3uBatbe efleMeHata ynopeao, je[HOr NoOKpaj APYror Ha3NBamo NapanesnHo

nosesuBate.
o Kapa cy enemeHT NapanenHo NoBe3aHu, CTpyja y Kony ce rpaHa.
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(‘3 )/ 3.8 HanoH y cTpyjHMM Konuma
-

MHoro enexkrpuynux ypehaja kopucre 6arepuje. Ha
peHAreHcKoj doTorpaduju [emHe naMIle BUE ce
yHyTpa aBe 6arepuje. OHe Cy IIOBe3aHe y cepuju, jefjaH
ca IpyTuM KpajeMm.

3a LlenHy namny Kao oBa noTpe6bHe cy fge
batepuje koje hie gaTn BOBOIBLHO CTPyje Aa bu
Cujanuua ceetnuna.

1 IIta he ce mecuTu ako 11enHa gaMIIa MMa caMo
jemuy 6arepujy? ObjacHu.

HanoH 6atepnje

Ha 6arepujama yoOu4ajeHo je 03HaueH HIXOB HAIIOH.
OsHaka MOXe J1a Kasyje ,,1,5 V* To 3Haun fja je HanoH
6atepuje 1,5 BonTH.

Bont (03HakaV) je jenHMIla Mepe 3a HAIIOH.
3a Mepeme HAallOHA Ce KOPUCTY BOTTMeETAp.

Hamon n3Bopa ce Mepu Tako IITO ce BOITMETap
IIapaJie/IHo IOBEe3yje ca USBOPOM, T.j. KpajeBu
BO/ITMETPA Ce MOBE3Yjy Ca KpajeBuMa U3BOpa.

[TosntuBHY Kpaj BonT™MeTpa (LpBeHa 60ja) Tpeba fa
ce MOBEeXKe Ca MMO3UTUBHIM II0JIOM U3BOPA.

m
P

HanoH y cepmjckom kony

AKo ce IBe WM BUIIE MAEHTUYHE OaTepuja IMOBeXY CePUjCKM, Tafa YKYIIHM HATIOH je 30Mp HaIllOHa M3BO-
pa. To je mpukasaHo Ha memama fone. Ha myma cBaky nojeguHavHy U3BOP MMa HaIloH of, 1,5 V.

[Tasu! Ako mmoBeXkelll fBe NUAEHTUYIME 6aTepMje, MO3UTMBHU Ca MO3UTUBHIM II0JIOM,a HETaTUBHU Ca HeTa-
TUBHIM, IBAa HAIIOHA HE ;[ajy YKYIIaH HaIIOH HYJIa.

1.5V 30V 45V ov
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Mpawara

2 Haupraj 03HaKy 3a BOITMETap.
3 AKo jelTHa JITaMIIa Ha TOPeM LIPTeXy MMa JBe OaTepuje, CBaka ca 03HaKOM ,,1,2 V* xonuku he
OUTY YKYITHM HAIlOH?

AxkTnBHOCT 3.8A Be3mBarbe 13BOpa CTpyje

(74

@ VMamr 3ajjaTax ia yTBPAVII KaKO Ce MeHba jadliHa CTPYyje y 3aBUCHOCTY HAaIlOHa OaTepunje.

1 TloBexxu cTpyjHO KOJIO ca 6aTepujoM, mpekupadeM u cujamuiom. IloBexxn jour amnepmeTap 3a

Meperbe jadlHe CTpyje M BOATMETAap 3a Meperbe HalloHa M3BOopa.

HacTaBHMUK HeKa IpoBepM KOJIO IIpe HEero IITO YK/bY4MII PeKuad.

3aTBOpM KOJIO Ca YK/by4MBambeM Ipeknujada. IIpountaj u sanmim BpefHOCTH 3a jaunHy CTpyje U

1 HaIlOHa.

4 TloHOBM eKCIIEPUMMEHT Ca Be3MBameM fiBe batepuje, a 3aTuM ca Tpu. JlomyHcke 6arepuje Tpeba ma
Oyny cepujcku nosesate. KakBy npomeny npumehyjem? Koja je Besa nsmehy Hamona u jaunne?

5 VlcTu excnepMMeHT M3BeM ca OTIIOPHMKOM YMECTO ca cujanuioM. Jla 1u ce fenrasa ucra
nmpoMeHa?

2
3

Buiwe BonTu, BULIE amnepa

Y akTMBHOCTM CI ITOKa3ao Jja ca moBehaBameM HallOHa n3Bopa nosehasa u jaunHa cTpyje y xomy. OBo je
36o0r Tora mrTo he gBe 6aTepuje oBe3aHe CEPUjCKY, jade TypaTyl eIeKTPOHe y >KMIlaMa, a To he matu pe-
3y/nTaT CTpyje ca BehoM jaunHOM.

Axo je cTpyja koja Tede jaua, oHfia he cujanmuia ceetnen jage. Crpyja MHOTO 6p>ke IIPEHOCH eHeprujy ca
6aTepuje Ha CyjamILy.

MNMuTama

@ 4 IIpoyuu cTpyjHa Kona Ha memu. Kpos cBaky ofj B1X Tede CTpyja pasnuuntoM jaunHoM. [Topebaj
IIeMe ITpeMa jadyHY CTPyje Kpo3 IIX,104eBI o oHe ca Hajehom. (CBaka opf 6atepuja

nojem/[Haqu uma NCTu HaHOH).
—+ -+, = o+, -
N ——
'

+

®— o -

b B
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HanoH y cepunjckum konuma

Ha cimum recHo je mpeTcTaB/beHo jeJHOCTaBHO
CTpyjHO Koo. KpajeBe BONITMETpa YBEK IIOBe3Yje-
MO ca KpajeBMMa CTpyjHOr eieMeHTa. CTpyjHM ene-
MEHT MO>Ke fla Oy/ie Cujamniia uim OTIOPHMUK.

© T

Ma [panenHo nose3aH BONTMETap

D

Vmam 3ajaTaK fa YTBPAMII KaKO C€ M€Emba
HAIIOH Yy 3aBVICHOCTIU OJf ITIOCTaB/bEHUX cmjam/ma.

1 IloBexxu cTpyjHO KO/IO 6aTepujoM, IpeKnzadyeM
U cujanmuuoM S, S, n S, S
2 [lpe Hero MWTO YK/bYYNII KOJIO, HACTABHUK MOpa A /Sl\ B C
Jia ra IpOBepHL. I X)
3 Bonrmerap noBexxn y Tauke AB, 3atum nsmebhy S5
BC u na kxpajy usmehy AC. V| je HaroH 3a
napasenne cujamuie S, u S,, a V, je HaroH _®*
KOMOMHMpPAHOT Kona cujamuia S, S, u S,
4 IIposepu gany ykynaH HamoH n3Mehy AC moxxe

fia ce M3pasm Kao 36up HamoHa u3Mehy AB u
HarnoHa usmeby BC.

HanoH y napanejilHumMm KoJinma

[Tpu napanenHoM BesuBarby BONTMETPA
IIOHOBO MOPa Jja ce IIOBeXKe IapajielIHo ca
CTPYjHUM €7IEMEHTOM.

Cnuka BonTmeTap - MynTumeTap.
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AxktnBHocT 3.8B HanoH napanenHor kona

VImanr 3a 3ajiaTak fla M3MepUII KAaKO Ce MeHha HAIIOH y 3aBUCHOCTH Off IIOCTAB/bEHNUX CHja/INIIA Y Ta-
panenHoM komy. [loTpe6He cy Tpu MAEHTUYHE CHjasIuIie.

W)
S,
s,
Al SN B C
=X
S
O W)

1 IloBexu CTPyjHO KOO Kao y IPETX0/{HOj aKTUBHOCTH. [ToBeXXu cujanuily ca fynaupaHuM
ornopom usmeby tauaka AB.

IIpe Hero MWTO yK/bY4IMII KOJIO, HACTABHUK MOPa Jja Ta TPOBEPH.

Vismepu HanoH nsmehy AB n nanon usmely BC u Ha kpajy ykymHu HanoH n3mehyAC.

[ToBexu cujanuily ca Zymio Behyum oTIOpoM y #ery mapaseHo IOBe3aHNX CUjaInIia, a CHjaltnie
S,u S, HeKa ocTaHy ca UCTUM OTIOpOM. VIsmepn HamoH V, 3aTuM V, 1 yKyIIHM HamloH V,

5 [ra cu 3ak/pydno?

H WN

YnamTtn

e 3a meperbe HanoHa ce KOpNCTM BONTMETap.
Kapa cy aBe unu Buwe 6atepuja noBesaHe y cepmjun, yKynaH HanoH je 36mp og HanoHa cBake 6artepuje.
MNosehaBare HanoHa 6atepuja npoy3pokyje noeharbe jaunHe cTpyje y Kony.

HanoH je mepa 3a paa Koju ce n3pluaBa npeHocom Hab6oja.

3a mepetbe HanoHa KOPUCTK ce BonTMeTap. BontmeTap ce nosesyje napanenHo ca CTpyjHNM eleMEeHTOM.
JepuHnua mepe 3a HanoH je sonr (V).

Kop napanenHor noBe3uBatba enemMeHata HanoH cBaKe rpaHe je UCT Kao HanoH 6aTtepuje.
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3.9 Otnop y CTpyjHUM KosiMma

=)
”b

[ToBesuBameM BHIIIe M3BOPA Y cepuju foOujaMo
Behy Hamow, a ca Tume 1 Behy jaunny crpyje. Illra
he ce gecuTn ako y cTpyjHO KOO HOgaMo gpyre
efleMeHTe?

Bupmenu cmo mTa ce femasa ako ce y CTPYjHO KOJIO
YMeCTO jefiHe yK/byde JiBe cujanuiie. OHe cBeTe
cmabuje y OffHOCY Ha TO Kajia je yK/bydeHa caMo
jenna. To je mpukaszano Ha poTorpadujn.

1 LUTa hew npomeHnTN y CTPYjHOM KoMy Aa cnjanuue ceetne jaye? ObjacHum.

[lBe cujanuue noBe3saHe cepujcKu

AKko y3meMo y 063up efleKTpoHe y Koy cxBaTuheMo 3allTo jaunHa CTpyje y KOy ca iBe CepMjcKe Be3aHe
CUjannIe je Marba.

barepnja rypa enexrpose . OHa Tpeba fja U3Typa eleKTpOHe KPO3 jeffHy CUjaJInILy, I1a 3aTUM KPO3 IPYTY.

3a 6aTepujy je maKiie fja U3Typa eTeKTPOHe CaMO KPO3 je[iHy CHjaIiIly Hero Kpo3 jBe. 3aTo je CTpyja jaua
KaJia je YK/by4eHa CaMo jeIHa CUjanlia.

EnekTpnyHu otnop

Kaxxemo fia cujanna nma ornop. Konuko je orrop Behu y Koy, ToNmKo je Texe ia 6arepuja rypa enex-
TPOHE, a Ca TUME je U CTPYyja Marba.

Ha cnukam cy mpukasaHy HEKM IPYTH €IEMEHTH CTPYJHOT KOJIa KOj/ MIMajy OTIIOP.

Ortmop ce mepu y omuma (Q2).

g ‘..\‘
.llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll..‘nlllllllllllllllllllllllllllllllll

— -y
—+ 7+

OTNOPHUK CNyXK 3a CMatberbe MpomeH/bUB OTNOPHUK CIYXN 33 3BOHO CTBapa 3BYK Kafia Kpo3
jaumHe cTpyje. . KOHTpOMMCatbe jaumnHe CTpyjHora Kona. HeKa Teye cTpyja.
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(74

@ HacraBank he Bam mmokasaTy Kako Moxe JIa ce MeHa jadlfHa CTpyje y
KOy Ca IpOMEH/bVIBUIM OTIIOPHMKOM.

AxkTMBHOCT 3.9A T[IpoyyaBarbe OTNOPHMKa

1 IIpeko mieMe IpeTCTaBy CTPYjHO KOJIO.

2 VY jefHOj peyeHMIV 3alMIIN 1ITa Ce JlellaBa Kafla ce IOKpeHe
Knn3a4d IpOMEH/bMBOT OTIIOPHMKA.

3 Capapyrom peyeHMIIOM O0jaCHM OHO IUTO  KpeTatbeM KM3aya Metba ce
CH BUAEO. OTnop y Kony.

[POMEH/bUBM OTNOPHNUK

\ AxktnBHocT 3.96 Hanpasu cam 1 npoyun
@ Ha nprexy nBe mrumnabKe IoBe3aHe Cy KpajeBMMa Ha YKy
XMy Koja uMa Behn enexTpuyunn ormop. CactaBy Koo u
nocMmarpaj mra he ce gecnTy Kaga KaM3aml MITUITA/bKE JY>KNHOM
JKUIE, IPY Y€MY Ce OHe IPUMUYY U OIMUYY jefiHa Off IpyTe.

IMoxymaj fa ob6jacHuII OHO 1ITO MpuMehyjer.

3aTyM, MCTPaXKM IITA Ce [lelllaBa aKO JOAAI HeO/by XKUILY Off MC-

£ OTMNOPHa XK1la
Tor Matepujana. IlpomMenu gyxuny xue.

Knua ca BenvK1m enekTpruyHNm
Hanpasn otnopumk op gpyror marepujana. Koje cy nesaBucHe m otnopom uma Behw otnop of
KOHTPOJIHE IPOMEH/b/BE IIPY CBUM OBUM T€CTOBUMA? MPOBOAHMKA Ca KOjUM Ce NMoBe3yjy
e1eKTPUYHM eNIEMEHTN.

Tpolweme eHepruje

Kaga cy y cTpyjHOM KOy 06a efleMeHTa Be3aHa CepujcKu, cTpyja Tede Texxe. Ormop y komy je Behu u 36or
TOTa Tedye CTPYyja ca MaIboM ja4MHOM.

Ila 611 ce KpeTaM eNeKTPOHM Kpo3 ofpeheHN efleMeHar, Koji 1MMa OTIOP, TOTpebHA M je eHepruja.
Crpyja mpeHOCK eHeprujy 10 3BOHA [ja 3a3BOHM M/IM CUjajuIia [a 3aCBETIIN.

2 a Hamnpraj memy cTpyjHOT Ko/a ca iBe 6aTepije HoBe3aHe CePUjCKI U J1Ba OTTIIOPHMKA JICTO TAKO
nosesaHa cepujcku. Jlomaj u amnepmeTap.
6 Crpemiiama 03Ha4M CMep TOKaA CTpyje.
B Oo6jacHu 3aimTo 61 cTpyja y Koy 6una Beha ako y Koy ¥Ma caMo jefjaH OTIOPHIUK.

Ynamtn

e EnemeHTn y cTpyjHOM KONy KOj1 UMajy OTNOp AONPMHOCE 3a CMatbelbe jaunHe cTpyje.
¢ AKo Cy enemeHTH NOBE3aH CepMjCcKM, oTNOp Yy Kony je Behu, a cTpyja marba.
e Otnop ce mepu y omuma (Q).
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3.10 MarHetv 1 MarHeTHV MaTepujanm

MarseTy uMajy IMpOKy IPUMEHY.

e Kopuctnmo Marsere 3a j1akiie 3aTBapame
BparTa.

e JIMa X y eleKTpMYHUM MOTOpUMA U
reHepaTopMuMa.

e KopucTe ce Kofi CyIIanNIa ¥ 3ByIHMKA.

e [loHekaz X KOPUCTVMMO U 3a 3ab6aBy - Ha

IIpyMep, MarHeTHa CIoBa.

ITomucnu Ha TBOj OM. MO>Kell /I ce CeTUTH Aete yun cnosa nomohy MarHeTH!X C/10Ba 1
HeKe JIpyre IpMMeHe MarHera? MeTasHe Tabne.

MocTojaHn marHeTn

ITocrojanu marHeTH (IIepMaHEHTHU MArHETH) MMA UX
Y paSHI/I‘-II/ITI/IM 06HI/II_H/IMa " BEeIMYMMHaMa. OHI/[ MOTY
Jia IpUBJIade Apyre IpegMeTe - Ha pyMep, CIajainile
uspabhene o roxxha.

[TocTojanyu MarHeT ocTaje MarHeTU3MPaH Iyro
BpemeHa. OH Impofy’kaBa fja Oyie MarHeT 1 HAKOH
bEroBe ynorpebe.

MarHeTHu maTepujanu

Marner npuBIaYy HEKe MaTepujaje, a HeKe He.
Marepujae Koje IpMBIa4y MarHeT, Ha3MBajy ce
MardeTHU MaTepujain.

[MocTojaHKx MarHeTa MMamo y
pasnuumTtm obnuumuma. Osge
je NpUKa3aH WKUMNKacTy MarHer.

2 Cnajanmiie 3a XapTujy Cy HallpaB/beHe Off MarHeTHOT Matepujana. Ox kojer? ( OnroBop Mo>xenr
na Habem Ha 0BOj cTpaHMIM rope.)

/\ AkTnBHOCT 3.10A  MarHeTH/ 1 HeMarHeTHU MaTepujany

Hexu /bynm cmarpajy fja cy cBU MaTepujaiy MarHeTHM MaTepujanu. la mm cy y mpaBy?
TecTupaj Buille MaTepujaja ca IOCTOjaHUM MarHeToM. Koju off BuX NpyUBIaYy MarHeT?

CacraBu OBE NINCTE: MATHETHN MaTepI/IjaJII/I N HEMAarHeTHN MaTepI/[jaJIM.
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3.10 MarHeTun v MarHeTHW matepujany ( @J

Kene3o n yenuk

JKeneso je marnenu marepuja. Yenux je yrmaso ENEKTROMArHET
cacTaB/beH Off JKe/le3a, TaKO LITO BUILE BPCTa Je-
) \ G P

Huxen u ko6anT cy MCTO TaKO MarHeTHN MaTe-
pujamn. Y HoBUMje BpeMe, BehuHa Manux, anm ja-
KX MarHera uspabyjy ce op Heogumujyma.

2> ai0--09-09  HERS
(] WP L NN D &N
S LTINSV D) g SRR

MpeHOCHa Tpaka

. . anyM1HIjyMCKe 1 YennuHe KoH3epee og
TV ME€Ta/I Ka0 aJIYMIHN)YM U KaJlj, HUC .
Hpy YMUHIJY ), HuCcy KOH3epBe anyMuHmjyma
marHeTn. Cuka 1okasyje kako momohy jakor

MarHeTa MOTY Jla Ce ya/be YelMIHe Off a/lyMMu-
HIjYMCKIX KOH3€pPBM.

MNuTama

3 a [lau cy yenuyHe KOH3epBe MarHeTeHe VI HeMarHeTHe?
6 [la i cy amyMMHUjyMCKe KOH3epBe MarHeTeHe VI HeMarHeTHe?
@ 4 Konsepse ce Tpebajy peLMK/INpaTH, jep Cy HallpaBbeHe Of BpeJHUX MaTepujaa.
Hanumm macoc ga 61 onmcao Kako MOTY fia Ce OfjBOje YeIMIHe U aTyMUHIjyMCKe KOH3€epBe
noMohy MarHeTa, Kao IITO je IPUKa3aHO Ha CIIMIIN.

AkTuBHocT 3.10b YnopehuBarbe marHeTa

@ Hexn nocrojann marueTu cy jaun op apyrux. OHu mpusiade MarHeTHe MaTepujane nomohy Behmx
cua.
Ynopenu Tpu noctojana MaraeTa. OCMIC/IN HEeKV MeTOZ a OV Ofipeino KOju je Hajjaun, a Koju
HajCmabuju.
Kapma saBpumin ynopeay TBoj MeTO, ca ipyrum ydeHunuma. Koju merop cMarpain fa je Hajoorsy u
3amTo?

Ynamtu

o [ocTojaHn MarHeT ocTaje HamarHeTM3upaH u nocne ynorepebe.
o [locTojaHu marHeT npmBnayn marHeTeHe matepujane.
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3.11 MarHeTHu nonoswu

MarneTu npuBiade MaraeTHe marepujane. [Toctoju

MarHeTHA CH/Ia KOja Byde Mapye 4e/nKa mpema
MarHery. @Cﬁj:

CurypHo cu npuMeTno jaa je cuaa seha ako To pa-
IAMII KpajeM Martera. MarneTHo fiefioBarbe III-
KacTor MarHeTa je Hajsehe Ha kpajeBuma. OHny ce
Ha3NBajy MarHETHU IOTTOBMU.

Ibux o3nauaBamo kao ceBepuu non (N) u jy>xHu
non (S). 3amro 6amr Tako?

AKo0 00ecMO MUIIKACTI MarHeT, TaKO IITO MOJKE ceeep

Za ce BpTU c11060AHO, oHfa he ce jemaH kpaj Mar- € —

HeTa OKpeHyTI Npema ceBepy. Taj kpaj MarHera je LLInnkacTi MarHeT ce NocTaBsba y NpaBLy ceBep-
CEBEPHNM MarHeTHU I10J1. IY)KHI/I Mar"HeTHU I10JI CE Jyr

IIOCTaBJ/ba Y CMEpPY jyra.

JlBa marHeta

Ha mprexxy je mpukasaHo IITa ce JellaBa Kaja ce
Ipu6/IIbKe MarHeTHH TIOJIOBY JiBa MarHeTa. OHU E} (—E
ce IpUBJIaye jeflaH ca [PYTUM UIU ce OxOmjajy.

CTPCHI/I]_Ia HOKaSYjC CMEp cujie 3a CBaKy MarHer.

(. Ay - s e

1 3a cBaky cuTyanujy Ha IpTexy, O4roOBOpyU
Jla JIY Ce MarHeTy IpUBJIade VI Of0ujajy?
2 a [Ipenumm u foBpIIN peYyeHULY:
Kapa ce jobmmxe ceBepHU U jy)KHM
MarHeTHU I10JI, MaTHETH
6 Hammmu cmmuHy pedeHNIry KOjoM
hem nckasary mra ce memraBa Kaja ce _)
IOOIIVDKe CeBepHM II0JIOBY JIBAa MarHeTa.

[lBa marHeTa Mory Aia ce npvBnaye uam aa ce ogoujajy.

MpaBuna 3a marHete
EBo mpaBuia Koja HaM ykasyjy Aa /i ce IBa MarHeTHa I10/1a IIPYBJIade VN Of0ujajy:

o JlcToMMeHM IIOTIOBU Ce Of0Mjajy.
o PasHOMMeHM IONIOBU Ce IIPUBJIAYe.

OBJie ,,JICTOMMEHM TIOJIOBM  3HAUM Jja Cy [Ba M0/1a MCTa ( CeBEPHY VI CeBEPHU WIIN jy>KHM 1 jyXKHN).
»Pa3HOMMEHM TIOJIOBY* 3HAUN /1A je jeflaH CeBepHM 1 jefjaH jy>KHM Hos. IToHekan /by Kaxy fia ce ,,
CYNIPOTHM IIpUBJIade”.
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AKkTUBHOCT 3.11A WcnutmBare MarHeTHUX NonoBa

1 Ilomohy jBa mmIKacTa Mar€era IIpoBepHy IIPaByIa ca IPEeTXOJHEe CTPAHMUIIE.

2 3amortajTe jefaH MarHeT y XapTujy. Hesnare Koju je ceBepnu a xoju jy>kau noji. OBaj Maruer
IIPOMEHUTE Ca 3aMOTAaHMM MarHeTOM JIpyre rpyme ydyenuka. [I[posepure maruer u osHaumre
werose nonose. OpMorajTe MarHer. [la 11 cTe TaYHO O3HAYMIIN [TO/I0BE?

HanpaBu marHer

Ca II€EPMAaHEHTHMM MAarH€TOM MOJKELI [Ja MarHETU3M-
paul 1map4de >xene3a Ui 4enmkKa. EBo kako:

ByLM MO
xenesy
~

[TocTaBu mapye Xenesa wIn 4enrKa Ha KIyIIy.
Jenman mon MarHeTa BYLIM Off jeJHOT [0 IPYTOr Kpaja
IO MapyYeTy >Ke/le3a MM YeInKa.

e [lonoBu T0 HekonuKo myTa. [IpaBu T0 ca ncTUM
II0JIOM MarHeTa M YBeK Y ICTOM CMepY. napuye xenesa

MarHeTHN JOMeHN

Mo>xeMo f1a 3aMUCIIMMO J1a je CBaK/ MaTepujajl CacTaB/beH Off MHOTO ManuXx jienoBa. OHM ce HasuBajy
nomeny. CBaKy JOMEH MMa CEBEPHM U jY>KHM MarHETHM IOJ/L. YKONIMKO CYy IIO/IOBM OBMX JJOMEHA y MarTe-
pujany nopehaHu y McToM 1paBlly, OH/Ia je MaTepujas IIOCTOjaHN MAarHeT MY je MarHEeTU3MPaH.

3 Ilpenpraj upTexx Ha KOMe je IPMKa3aHO MarHeTU3Mpalbe mapue xene3a. O3Hauy 1onoBe
HeMarHeT3MpaHoT XeJe3a.

AKTUBHOCT 3.11B MarHeTucarbe yenvka

)

1 Ilomohy mmmkacTor MarHeTa MarHeTH3Mpaj Mapye sKenes3a VI Ye/nKa.

2 Ocmucnu Kao hemr mokasaTi ja je MeTa MarHETU3UPAH.

3 IIposepu HoBu MarHeT: Koju Kpaj je ceBepHM 1omn?¢

4 Mosxe i ja MpoHalhel HauMH KaKo /ja HallpaBMIII MarHeT ca CeBEPHMM IIOJIOM Ha 06a kpaja?

Ynamtm
o (CeBepHM Non MarHeTa ce yBeK BpTU y CMepy ceBepa.

¢ WcToumeHn nonosn ce opbujajy, pasHonMeHM ce npusnave.
o [apue xenesa nnn yennka moxe Aa ce MarHeTusnpaca BUWEKPaTHUM NPOBaYebemM Kpos3 Hera ca
jeaHuMm Kpajem marHeta.
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(‘?) 3.12 Kako npwvKasyjemo MarHeTHoO nosbe

Marsetu cy gocra Heo6uunu. OHY MOTY fia IIpMB/Iade MarHeTHe
Marepujase a ja X He JOAMPHY.

Kaxemo 11a 0KO MarHeTa IOCTOj¥1 MarHETHO IOJbeE.

AKO ce MarHeTHU MaTepujas IIOCTaB) Y MarHeTHO II0Jbe
MarHeta, oHzia he ra Marnet npusyhu.

KakaB 06n1K nma marHeTHoTo none

MarsneTHO nobe je HEBUI/bUBO. Anu, eBo JBa HA4YMHaA KaKO
MOXEMO MAar"He€THO I10/b€ 1a IIpE€ACTaBMMO OKO HIMITKACTOT
MarsHeTa.

e (CaxenesHuM CTpyrotmHama. Maja mapuaj »xenesa ce
rpynupajy u noppebyjy, onciukapajyhu mMaraeTHo mosbe.
« Ca mamum komnacuma. OHu ce pebajy o cmepy mosma.

MarHeTHe cunoBe nunHmnje

MarseTHO no/be MarHeTa MO>KeMO IIpeacTaBUTN O PTAkhEM
MAarH€THINX CUIOBUX )II/IHI/Ija. Te HI/IHI/Ije Cy 3aMHI/b€HE.

_ o '. R W -0 N bty
»KenesHute CTPYroTUHN NOKaXyBaaT feka

MarneTtHe cuioBe AMHIjE CY 3aTBOPEHE JIMHIje, TOYNIbY ca . .
jecy p Je Y MarHeTHOTO MoJe e M0jako Kaj NosoBuTe.

CEBEPHOT I0J1a a 3aBPLIABajy Ha jy>KHM 1o/l OHe NoKa3yjy /iBe
KapaKTePUCTHUKE I10/ba:

e Crpenuiie 0Ka3yjy CMEp MarHETHOT I10/ba.
« Ha mectnma rie cy nmuHMje 6/DKe jeHNUe O [PYTUX,
MarHeTHO II0JbE je jade.

5 I NN N
Many KoMnacu )‘] \\
X @ ¥
N S
Komnacu nokasyjy cmep MarHeTHor nosba. MarneTHe cunoBe nuHWje NpeTcTaBbajy
MarHeTHO noe.

1 Pasrnenaj npTexx Ha KojeM Cy IpMKa3aMe MaTHEeTHE CHJIOBE JIMHIj€e Ha IINIIKACTOM MarHeTy. Ie

je morbe Hajjaue? Ob6jacHM OATOBOP.
2 VYmopenu uptex ca GpoTorpadyjoM MarHEeTHUX CHIOBMX JIMHMja IMNIIKACTOT MarHeTa . ITo uemy
Cy CIMYHN?

(@ , 3 EnekTpuyuTeT 1 MarHetm3am
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@ 1 CaxenesHuM CTPYroTMHaMa BU3yal3yj MaTHETHO IO/be MMMKacTor MarHeTa. [Tasu! He nunaj
CTPYTOTMHE pyKaMa fia Tu He yhy y oum.
2 Jlo6mKy iBa MarHeTa Koju Ma ce IOJIOBM MpuB/ade. VIcTpaku 061K MarHeTHOT Mojba usMehy
bUX.
3 TloHOBM MCTM IOCTYIAK Ca iBa MarHeTa Koja ce ofomjajy.

AkTuBHOCT 3.12 [lpoyyaBarbe MarHeTHUX NO/ba

MarHeTHO nosbe Ha 3em/mbu

Ila ce opujeHTUIIEMO Y IPOCTOPY KOPUCTNMO KOMIIAC.
Y meMy je UIIa Koja je MarHeTusupaHa (MarHeTHa
urna). OHa MoXe Ja pOTHpa I YBEK e IOCTaB/ba y
IIpaBILy CeBep - jyT.

Hrna ce Ha KOMITacy IIOCTaB/ba y TOM IIPaBILY, jep 1 ’
3em/ba Ma CBOje MarHeTHO 1nosbe.To je kao fa uma Kpaj MarHeTHe urne obenexeH ca LpBEHOM
OTPOMHM MarHeT y YHYTpallbocTy 3eM/be. MaruetHa ycMepaBa ce npema cesepy.

UI7Ia KOMIIaca IIOCTaBjba Ce y IpaBIly IMHHUja

MarHeTHOT I0/ba 3eMIbe.

MNuTama

3 Pasriesaj upTex Ha KOMe je IPUKa3aHo
MarHeTHoO 1osbe 3em/be. ObjacHM 3aTo je
3aMMIIBbEHM MarHEeT y YHYTPaIlbOoCTH 3eM/be
IIOCTaB/bEH Ca jy>KHUM II0JIOM yrope ( Impema
CeBepHOM reorpadckom 1ony).

JYXHN \ CeBepHY
L}
MarHeTH1 non ] reorpadckm non

Mirna Komnaca noctassba ce 'y CMepy jyxHor
MarHeTHOr Nosba 3embe, Kojui je Ha ApPTUKY,
6nm3y jyxHor reorpadckor nona.

Ynamtn
(] I1pocrop OKO MarHeTta y KOMe OH MoXe fa nenyje Ha MarHeTHun Ma'replnjan Ha3Ba Cé MarHeTHoO noJbe.

o MarHeTHe cUn0oBe IMHKje Cy 3aMULWbeHe IHMje Koje NoKa3yjy npaBaLy, CMep U jauliHy MarHeTHOr nosba.

3 EJ'IEKTpI/ILWITET N MarHeTn3am ‘@\
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3.13 EnektpomarHer

[TocTojanu Mar"HeT yBeK Cy MarHeTUCAaHM U TO je e1eKTPKUYHa CTpyja
BA)KHO CBOjCTBO. A/IM ITIOCTOjU M Jpyra BpCTa Mar- =
HeTa Ha3BaHa eIeKTPOMAarHeT, KOju Ce Pas/InKyje

O IOCTOjaHOT MarHeTa. EJleKTpoMarser KopucTu

e/IEKTPUYIHY CTPYjy U OH MOXKE Jja Ce YK/by4dyje U

UCK/bYUYje. 13BOP Manor

HanoHa

eneKTpomMarHet
MHOro je jefHOCTaBHO Jla HallpaBMII €/IEKTPOMar-

HeT. CBe mTO TV Tpeba je comeHOUs Off >kniie u bare-
pWja VIV M3BOP MaJIOT HAIIOHA Jja 61 Kpo3 CoeHous
TeK/1a CTpyja. 5

Kora KpO03 CconeHonp te4ye Cprja OH Ce
MarHeTunsmpa.

1 YMOTaj IpOBOAHY XKUILY OKO O/IOBKE M/IM APYTOT JPBPHOT MY META/IHOT IIpeMeTa y 0OIMKy
IIVIIKe, TaKO MITO helr HampaBuUTH comeHON . VI3Bau ONIOBKY W/IM LINIIKY.

2 KpajeBe coneHOM/A TOBEXXY M3BOPOM Maiora HaIloHa.

3 Jlobmmku KoMIac 1o jefHor Kpaja comeonnzpa. [la mu ce mpumehyje f1ejcTBO MarHeTHOT 1107ba?
IlITa ce menraBa Kajja MCK/bYYNUII U3BOP?

4 Illra ce memraBa ca KOMIIACOM Kajia IIPOMEHMNII 10/10Be 13Bopa? (OBOM IIPOMEHOM CTpYja Tede y
CYIIPOTHOM CMepY).

1 Hasenn gBe pasmmke usmel)y eekTpoMartHera u oCcTOjaHOT MarHeTa.
2. Onummy Kako MO>Ke elIeKTPOMAarHeT fia Ce YK/byuyje U ia ce UCK/bY4dyje.

yKJ'bY'-II/IBaI'be N NCKibyvynBamwe

YK/byunBare U UCK/bY4MBathe CTPYje je jeAHOCTaBHO. VICTO TaKo U eleKTpOMarHera.

OBo ce yecTo KOPUCTH KOJ KPaHOBA 3a ITpeMellTame MaCUBHIUX I'BO3/JieHMX NTpeameTa. Ha kpajy kpaHa,
YMeCTO KyKe je eleKTpOMarHer.

e Ha 1eBoj cmiy KpaHKUCTa YK/bydyje eIeKTPOMarHeT fia HOAMUIHe CTapy ay TOMOOWIL.

e Kapa he ra npenetu Ha moTpe6HO MeCTO, OH MCK/bY4Yyje e/IeKTPOMarHeT ¥ ay TOMOOWII ITafja Ha KyII
CTapOor Kejesa.

HOMOhy €/1IEKTPOMarHeTa nogmxe ce aYTOM06VIﬂ 3a oTnag.

(@ , 3 EneKTprumTeT 1 MarHeTr3am
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lemarHeTusupare

Kao mrTo HOCTOjI/I INOCTYIIAK 3a MarHETUCAkhE MaTrHETHNUX MaTepMjana, TaKO HOCTOjM M IIOCTYIIAK 3a [e-
MaI‘HeTI/ISaI_H/IjY ianm CMamblBambe MarHET3MaA.

(74

AkTuBHOCT 3.13b CmarumBarbe MarHeTusma

OBoM aKTI/IBHO].HhY nokasahem Pa3IMINTE HAYMHE KAaKO [1a C€ OEMArHeTNU31ipa HEKM MarHer.

MarzeTuim 4eIM4HM eKCep MOCTYIKOM MaXK/bUBOT TPEba Ca MIOCTOjaHMM MarHETOM.
IIpoBepu ma 1 je eKcep MarHeTaH.

Ynapu excep Buile mmyTta yeknhem.

[TpoBepn fa mu ce eKcep HaMarHETU3UPAO.

[ToHOBM IOCTYTIAK, a/IM OBOTA ITyTa 3arpeBaj ekcep byH3eHOBMM ITaMeHMKOM 1au cBehoMm.
ITonoso nposepu fa mu je marHetucan? lllta ce gecnno ca MarHeTHUM JOMeHMMa?

IToHOBM ITOCTYIIAK MOCTaB/babeM EKCEPA Y COIEHON, Ca HAaM3MEHNYHOM cTpyjoM. IIpoBepn ga
JIN je joIl yBeK HaMarHeTusupabH.

BVuhHhWN=

(=)}

bomu enekTpomarHer +

EBo jeHOr HauMHa KaKO MO>KEIll fla HalpaBuil 60761 enekTpoMarHeT. Kuiy
HaMOTaj OKO ITap4eTa JKejle3a Kora Ha3uBaMo je3rpo.

IToxcetn ce ma je xxene3o MarHeTHU Matepujan. Kaga kpos coneHoup tede -
CTpYja >Kele30 ce MarHeTU3upa 1 300r TOra MarHeTHO I10J/be €/IEKTPOMarHeTa eKcep Kao
II0CTaje MHOTO jade. ene3Ho je3rpo

—

DS

(C—

3 Amnppej mpefiaxke a KOPUCTH fPBEHY IINUIIKY KO je3rpo
enektpoMartera. [la u he Ha Taj HauMH e/leKTpOMAarHeT OMTH jaun?
Ob6jacHu.

Cc

Jaun enekTpomarHer.

AkTBHOCT 3.13B  Tectuparbe enekTpomarHeTa

@ 1 IIpBu enekTpoMarseT Koju Cy HaIlpaBJMO HEMOXKe fla MOKpeHe ayToMobw1. Tectupaj ra ja nu je
MOBOJBHO jaK JIa IIOKPeHe CIajannily 3a XapTujy. [la mn crajanmia naga Kaga MCK/by4Yulll CTPyjy?
2 Capa cTaBM >KeJIe3HO je3rpo - Aeb/ba Ura xenesa he 6utu JoBoObHA.
Ha i je eneKTpoMarHeT jaum?

Ynamtu

o EnekTpomarHer je HanpaB/beH 0fi CONEOHMAA KPO3 KOjer Teye cTpyja.
o AKO ce y eneKTpoMarHeTy yHece XeNe3HO je3rpo, OHfa OH NocTaje jauu.

3 EJ'IEKTpI/ILWITET N MarHeTn3am ‘@\




Tema 3 [NnTarba 3a yTBphHKBarbe

3.1 IDractumune nmontuue, A u b, cy obelieHe Ha KOHall jefHa o apyre. JlonTulie cy HaeleKTpucaHe.

© O

VY rabenn je faTa BpCTa €IEKTPULUTETA CBaKE O JIOIITUIIA Y IBA rnocebHa €KCIIEpMIMEHTA.

Ha6oj Tauke A Hab6oj Tauke b npusnauu / ogbuja?
ExcnepumeHT 1 | No3nTMBaH HeraTBaH
EkcnepumeHT 2 | HeraTuBaH HeraTuBaH
a Ilpenumm Tabeny ¥ MOIyHM ITOC/TEA Y KOJIOHY CarllacHO ToMe fia 1 he ce nonTuie
npuBtaunTy win he ce onbujaTn jegHa ca [pyroMm. (2]
Y tpehem excriepuMeHTYy, ToNTUIIA A je HaeJIeKTpICaHa HeraTuBHO. [lonmeTnieHcka mumnka je
HaeJIeKTPMCaHa ca Tp/bambeM off TKaHuHY. lllnnka u montuna A ce onbujajy.
6 Koja cuna npoyspokyje Hae/eKTpHcame MINIIKe? (1]
B Kako je HaenexTpucaHa MNIIKa, MOSUTUBHO UM HETATUBHO?
r Koje cy yectuiie npenuie ca TKaHMHE Ha MINIIKY IPUIMKOM HEHOT €/IEKTpU3Upamba? (1]

3.2 ¥V Tabenu cy mpukaszaHe O3HaKe 3a YeTHPY PA3/IMINTA eJleMeHTa CTpyjHor Koma A — T

—{— —X)— — —

oo

A b B r
VImenyj cBaku enneMeHT off A - T (4]
HaupTaj memy cTpyjHOT KOJ/Ia cCacTaB/beHYH Of iBe 6aTepuje off Mo 1,5 V moBe3aHe cepujcku u
jemaH OTHOPHMK. (2]
CrpennijamMa 03Ha4M CMep CTpyje y KOIy. (1]
Konuxu he 6utu ykynHu HanoH jBejy 6arepuja? (1]

(@, 3 EnekTpuumTeT 1 MarHetmsam
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3.3 Osge je mpeTcTaB/beHA jeTHOCTABHA IIIeMa CTPYjHOT KO/Ia y KojeM je OaTepuja moBesaHa ca
€/IEKTPMYHUM 3BOHOM M aMIIEPMETPOM.

®

<

a Ilpenpraj memy. Ha »0j Hampraj BonT™MeTap fa O mokasao Kako 6u n3mepno

HaIloH OaTepuje. [1]
6 IlIta mepu ammepmerap? (1]
B AwmmepmeTtap nokasyje 0,4 A. IIlta mpeTcraBba 0o3HaKa A? (1]

3.4 3aKojy BPCTy [IOBe31Barba eJieMeHaTa y CTPYjHO KOJIO HacTaje ped y CBakoj of crefehux tBppmu?
OproBopu Co ,,CEPUCKO™ U ,,[TAPATIENTHO"

a CBu eneMeHTH Cy IIOBe3aHM Kpaj ca KpajeM, OTHOCHO jelaH ca JPYTUM. (1]

6 Crpyja Kpo3 KOO ce rpaHa, TaKo IITO jefHa CTPYja Teue KPo3 jefjaH elleMeHT, a ipyra CTpyja
Teye KO3 JIPYTY eJIEMEHT. (1]
JIBe cujanuiie moBesaHe 3ajeJHO CBETIIE jauye, HETO KaJl je IOBe3aHa CaMo jefIHa. (1]

r Crpyja MMa UCTY jaunHy y 6110 KOjOj TauKM KOJIa. (1]

3 EJ'IeKTpI/ILlI/ITeT N MarHeTn3am @
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3.5 Ha uprexy je mpukasaH manu koMmmac. Fberosa urma Mmoxe cmo6opHo ga potupa. Ona ce
IIOCTaB/ba Y IIPABILY CEBEP - jYT.

cesep

N ¥

a Vrna Ha KomMnacy je Maly MarHeT ca CeBEpHMM U jy>KHUM nonom. Koju mon nrne ce

ycMepaBa Ipema ceBepy? (1]
6 3amro ce urma komnaca okpehe 1 mocraspa y ogpehenom npasuy ? Opabepu TavaH

OZITOBOP Of fioJIe TTOHYheHMX..

KpajeBu MaraerHe urje cy 000jeHy pasindanToM 60joM.

Kyhniure xommaca je uspabheHo o MarueTHor MaTepujana.

3eM/ba MIMa CBOje MarHETHO TIOJbe.

3eM/ba ce BPTHU OKO CBOje OCe jeTHOM JHEBHO. [1]

B Omnmum 1mTa oOYeKyjel fa ce ecu aKo pPyKOM OKpPEeHeII UITTy Y CYIIPOTHOM CMepY, a 3aThM je
OTIYCTHUIIL [2]

3.6 Ha cBakoMm uprexy none (A,b u B) npukasana cy o gBa Marsera IocTaB/beHa Ha CTOTY
07113y jemaH 1o APYTOT.

a 3a cBaKM ITap MarHeTa, HAIPTaj L[PTEX Y CBECIV ¥ Ha IeMY Ca CTpeIniiaMa 03Haun
CHIe ca KOj/IMa CBaKJ MarHeT fiefyje Ha IPYTH. (3]
6 Hasenu fja v ce MarHeTy IpyBJIade WK Of0Mjajy. (3]

(@, 3 EJ'IEKTpVILlVITET M MarHe€Tnsam
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3.7 Ha cnmnum posne cy npukasaHa Tpu enekrpomarsera A,b u B. Kpos cBaku enekrpomarser
Tede CTpyja jadmHoM 1 A.

A b B
XenesHo jagpo
O= Ot—
a O6jacuu 3amro enekTpoMartet b nma jaue MarHeTHO 1107be Off e/IEKTpOMarHeTa A. (1]
6 O6jacHu 3aIITO eleKTpOMArHeT B 1Ma jade MarHeTHO Mo/be Off eIeKTpOMarHera A. (1]
B O6jacHy kako hemr orkputu ga nmu enekrpomartet b wan enekrpomarser B nma jage
MarHeTHO IOJbe. (2]

3.8 Ilerap mpaBu uctpakupame MarHeTHux cwia. OH xohe jja 03Ha 1a M MarHeTHA CUIA
MarHeTa MoOXe Jja fieffyje IIpeKo enesa.
O6e cinuke o€ TOKA3Yjy BHErOBO MCTPAXKMBAIbeE.

A

cnajanuua —

b
N

a Omyum mTa je mpumetno IleTap y mpBoM ciIy4ajy 03HaueHOM ca A. (1]
6 Omyun 1mTa je mpumetno Iletap y apyrom ciydajy o3HadeHoM ca B. (2]
B 3amuiiy jefHy pedeHnIly ca KojoM helr nckasary 3ak/bydak Koju 6u Tpebao ma

usBene [lerap. [2]
r Illra 6u mpoMeHWIN Y eKCIepUMEHTY fa 61 OTKPVJIN Jja I MarHeTHa CV/Ia MarHeTa

ienyje MpeKo KapToHa (1]

3 EJ'IeKTpI/ILlMTET N MarHeTn3am ‘@\
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3BYK ce cTBapa /1aKo. Yuapu ca mrannhem,
IYBHU Y 1]€B M/ TTOBYLM ONTETHYTH JTACTIK.

MoxxeMo Ja cTBapaMo 3ByKe U ca HalllM
I71acHUM >Xnijama. ITocrasu jy1an Ha mog6pa-
aK 07113y Tpya JOK MPUYALI VIV JOK ITeBAaIll.
Opmax hewr ocetutn Tpenepeme ( Bubpa-
nMje, OMHOCHO OCIWIAINje).

3Byuu fosnase 13 HEKOT M3BOpa Koju
ocumupa. (kpehe ce Hampeq - Hasan). Ha
HpUMep, Tpereperbe SKULie TUTape MOYKeIl
JIAKO Jja TIPUMETHIIL. AJIV, HEeMOXKEIl fa
BUAMII OCIV/IMPambe Ba3fyxa y CakcoQoHy.

Kaga myBalu y cakcodoH, Bazyx ocuunmpa y temy. Kaga
MOBYYeLL XMLE Ha MTapy, OHe OCLINNPajy.

JaunHa n BucnHa

ITocToje Tpu BpcTe MY3MYKNUX MHCTPYMEHA-
Ta: XMYaHU MHCTPYMEHTH (Ca KUIIOM KOju
OCUMINMPA]y), AYBAYKYM MHCTPYMeHTH (OHM
Y KOje ce iyBa) ¥ YAApHM MHCTPYMEHTH (110
KOjUMa yIapaMo Jia IPOU3BOAEMO 3BYK).

Mysudyapu yde Kako ce CTBapajy pasamdnuTi
3BYLIM ca MHCTpyMeHTUMa. JIoK cBUpajy, OHI
MOTY Jla Memajy HeKy ofi clefehnx BemrymHa:

e Jaumny TuMe mwro he cTBOpUTK IMIacaH
VIU TUXU 3BYK.

e Bucuny ToHa, cBupajyhu Bucoke nm
HJICKE TOHOBE.

Bybatb je yaapHU MHCTPYMEHT.

1 JaumHa ¥ BUCMHA TOHA CYy IB€ Ba)KHE BE/IMYMHE 3ByKa.
a Axo Mysudyap CBMpa TUILM TOH, KOja Ce TaJja BeIM4MHA Meba, jaulHa WIN BUCHHA?
6 Axo Mysuuap CBMpa HIDKM TOH, KOja Ce Tajia Be/IMYIHA Meba, jadMHa VI BUCUHA?

@) o
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5 AKTMBHOCT 4.1 [aCHW 1 TUXW, BUCOKM U HUCKK

Y oBoj akTMBHOCTYM pasriefahenr Heke My3uuKe MHCTPyMeHTe U pa3Muciy hemr kako Mory fia ce
CBUPAjy pasIM4YUTI TOHOBM. AKO 3HAII fIa CBUPAII HEK) My3U4K) MHCTPYMEHT, CUTypHO Beh 3Hamr
la HaIIpaBUII OBY PA3/IMKY.

ITocmaTpaj Kako ce cTBapajy 3ByLM Ca pasIMdUTUM MY3UYKUM MHCTpyMeHTMa. Kako Moxxemr f1a
OTCBMpAIl I/TacHUju ToH? Kako Moxxen fa orcBupam Buiyby ToH? IIoKyIaj 1a To HampaBuuI ca He-
KJM MY3MYKVMM VHCTPYMEHTOM ¥ IIPOBEPU /1A JIU CU Y IIPABY.

[IpercTaBu pesynTare y Tabenn.

3By4HULM
Y xommjyTepuma, pagujuMa Uam TeNEBU3OPUMA CY YI-
pabeHV 3ByYHMIN KOjU Iajy 3BYK.

Y yHYTpalImOoCTI 3BYYHMKA je MeMOpaHa off XapTuje

y 061Ky Kyre. MembpaHa ocLyiMpa Halpen- Hasaf,
ocryIanyuje MeMbpaHe ce IpeHOCe Ha Ba3[yX M 3aTUM Ce
CTBapa 3BYK.

Ha dororpaduju je mprukasan 3sByYHUK U Majie TONTHILLE
KOje ITOTCKaKYjy off ocuyIanyja MeMOpaHa JOK OHa BJ-
Op1pa 1 IpOM3BOAN 3BYK.

Kaga cy ocumnanmje mem6pana sehe (ofHOCHO MeM-
6paHa ocuyyje rope-gose ca BehoM aMIIMTyoM),
OHJIa je 3BYK ITTacHUjU. AKo cy ociynanuje genrhe (ca
BehoM (pexBeHINjoM), OHJIa je TOH BUIIBML. ( ca ,,BehoM
(dpekBeHIMjoOM " 3HAUN BUIIIE OCHVIALINjA Y jefHO] Kynacra membpata 38yuHuka ocunnnpa.
CEeKyH/IN.)

Samucnu fAa 3BYYHMK ﬂ;aje TUXN 1 HN3aK TOH.

2 Kaxo he ce npomenuTn ocryanyje Ha MeMOpaHU aKo:
a ce BucuHa ToHa moseha?
6 ce jaumna ToHa moseha?

Ynamtu

o [pu ocyunupary Tena cTeapa ce 3ByK.
e Ako cy ocymnaumje ca Behom amnnutygom, oHpga je 3ByK jaum.
e Ako Teno ocuunupa 6pxe (seha ppekseHuuja), oHpa Cy 3BYLY BULBY.

v @\



4.2 Kako nyTyje 3BYyK
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Kapa mysuvap cBupa, 3ByK ce Iupu y IpocTopy
¥ CBaKO y O/IM3MHM MO>Ke Ja ra perucrpyje. To
IIOKa3yje [a 3BYK IIyTyje KPo3 Ba3ayX.

3BYK UCTO TaKO, MOXKe fla ITyTyje ¥ KpO3 UBpPCTa
Tesa U TeyHocTy. Ha mpumep, HacmoHM yBO Ha
CTO ¥ 3aMOJIV HEKOT'a JIa KYITHe Ha [PyTH Kpaj
crona. Yyhem 3Byk MHOTO jacHO.

1 Kaxko Moxken oka3aTu na 3BYK HYTYje 3BYK 13a3BaH O yAapa Ha CTO Wurpw Ce Kpo3 ApBo.

Kpo3 BOJy?

[a nn ce 3ByK Wnpu y Bakyymy?

Ha cnuny je mpukasan eKCliepyMMeHT 3a TO Jia /In
ce 3BYK MMM y BaKyyMy (IIpasaH mpocrop, 6e3
Basjlyxay meMy). Y CTaK/IeHOM 6a/loHy je yHeTo
e/lIeKTPMYHO 3BOHO. IIpe Hero mTO ce n3Byye

Ba3JIyX, Uyje ce 3BYK 3BOHA. CTag"eH”
anoH
3aTuM, ce ca BAKYYM - TTyMIIOM U3B/TauM Bas/yX.
Capia ce 3ByK Heuyje, MaKO MOJKe fja Ce B i
OHO 3BOHIL
[la 6u ce 3BYK mmpno norpebHa je MaTepujaaHa
cpema. OHa Moe f1a 6y/ie UBPCTa, TeUHA WY npema nymnu
racoBuTa CpeuHa. 3BYK He MOXe JIa Ce IIMPH Y <« == |
BaKyymy. [la 1 ce 3BYK WpPH y Bakyymy?

2 O6jacHu KaKko ce OBMM eKCNeprIMEHTOM
nokasyje Aia ce CBETIOCT LWMpPU KPO3
BaKyyM.

@ 3 CyHue MoXeMo fa BUAMMO, ann

HeMoXeMo fa ra uyjemo. O6jacHw.

3ByK nytyje

Ila ce moTceTMO 72 je Ba3ayx rac, usrpabhes ox
MaJIuX 4eCTUIIa - MO/IeKy/Ia. AKO UMaMo OBO Y
BUJY, MOKeMO 00jaHITH KaKo 3BYK myTyje (uupu  QOcyunaumje MembpaHe 3ByuHiIKa CTBapajy 3By4HI Tanac
ce Kpo3 Basfyx). KOjU Ce WMpK KPO3 Ba3fyX.

@) o
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Mem6paHa 3ByYHMKa OCIM/IMpPA Hamper - Hasaz. OHa MoJIeKy/ie I'ypa Halpes - Has3aJ| U3 Ba3ayxa Koje
cy 63y MeM6paHe ca uctoM ppexseHiyjom. OBY MONIEKyIN Typajy cnafehe, ma u OHY HOUNILY f1a
OCLIMIAPAJy.

3aTum, OBU MOJIEKY/N Iypajy cnenehe u Tako fabe. MoeKymy Basfgyxa OCIMINPAjy Vi IIPEKO HUX ce
ocuyianyje npeHoce kpos sasfyx. OBo HasuBaMO 3BYYHM Taac.

[Tasu! Monexynu Basjyxa He IIyTyjy Off 3BYyYHUKA 10 Baller yBa. Kpos Basjyx ce mpeHoce camo ocLmiIa-
1uje, Off jeHNUX Ha APyre MOJIEKYIIE.

{\/ AKTUBHOCT 4.2  3ByyHM Tanacy

HamnpaByu HEKOIMKO jeHOCTaBHUX EKCIIEpMMEHATa O TOMe KaKo IIyTyje 3BYK.

ITocmatpaj mmamen cBehe mocTap/beHe UCIIPe]; 3BYYHNKA.
ITomohy my>ke ommpyre moka)y Kako ce IpeHoce ocuyanuje .
[TpoBepyu fa /mu ce 3BYYHM Taaacy Ofi6Mjajy 0 YBPCTY HOBPIINHY.
lsmepu BpeMe 3a Koje 3BYK ITyTyje Off M3BOpa [0 Tebe.

3a cBaKM eKCIIEPMMEHT HaIMIIN I10 jeIHy PeYEHMILY /Ia ONMIIEII IITa CY IPUMETHO. 3aTUM 3a CBAKI
eKCIIepMMeHT JIONNIIN jOIII 10 jeHy pedeHMITy f1a 61 06pasioximo TBOja HOCMATpPamba.

|
KpeTatbe _
— pacTojatbe
n3Bop
3ByKa

YnamTi ( (

¢ 3anpeHolee 3ByKa NoTpe6GHa je maTepujanHa cpeanHa. 3BYK ce He NPEHOCH Kpo3

BaKyyMm.
e 3ByK NyTyje TaKo LITO Ce YecTuLie CpeanHe jefHN ca Apyruma rypajy Hanpepg-Hasag. Tako ce cTBapa
3BYYHU Tanac.
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(‘3 4.3 Objawmerbe ocyunaumja

AmnnuTtyaa n ppeKBeHLmja ocLumnaymja

Kaza noByuern onrerHyTy )miy Ha rutapy, oHa he ocumnuparu mHoro 6pso. OHa MOe Ja Harpa-
BV CTOTVMHY MU XWbay OCLMIaBLIUja y ceKyHau. Te mpoMeHe cy npeuie 6p3e fia 6u ux My JoO6po
BUJIEIIN.

Ha cimy je mprkasaHo KaKo MOXKellI Jja TIOCMaTpall OCLuIalnyje Koje ce He n3Boje MHoro 6pso. Ha
MEHTeJIeY je II0CTaB/beH Newyp. Ha c1obogHoM Kpajy je HocTaB/beH TOBap.

AKko TIOBy4YelI cTOOOIHN Kpaj M OTHYCTHII, ToBap he ocummupaTu rope - fone. ITokymraj fa ypagum
VICTO Ca MambOM AY>KMHOM Jlewbupa. Yyhemr 3Byk cimdaH 3yjamy.

Ha cnuny je npukasaHa aMImmmTyfa ociyanyja. OHa mpeTcTaB/ba MaKCMMATHO OTK/Iabalbe Tela U3 Io-
JI0’Kaja paBHOTEXe.

AMIIZIMTYZIA je [UPEKHO I0BE3aHa Ca jadlHOM 3BYKa. AKO Ce JKMIIa Ha TUTapy CaMO MaJjIo OITETHE T.j.
IIOMepU 13 TOJI0Kaja PaBHOTEXe, CTBOpY he MHOTO THxu 3BYK. AKO Ce Te/Io IIOMepy BUIIIE U3 ITOJI0XKaja
paBHOTeXe, 3ByK he 6utu jaunm.

TOBap npuyspLheH
3a Kpaj nemwupa

Jlerwup ocumnupa rope - fone

Bpoj ocumnanuja y jenyHUIIM BpeMeHa (jeHa CeKyH/a)
HasuBaMo ¢ppekBeHIMja. AKO 32 jefHY CEKYH/Y TeIo
npasy 20 ocumtanyja, kakeMmo fia je ppexsernyja 20
Hz.Osnaka Hz 3Haun xepn, jexnHua 3a ppexkBeHIujy.

1 xepn = 1 Hz = 1 ociimnanmja y ceKyHan

dpexseHnnja 3ByKa ofpelhyje Bucnny 3Byka. Komuko je
Beha ¢pexsennmja, Tomko je Beha Bucuna. [la 61 [03Ha0
dbpexBeHLNjy, gecTo he T 6GuTH TOTPEOHO 1a MepuII
Behm 6poj ocumnanmja, mpumep 20 wau 50, 3a oppeheno
BpeMe, 11a 3aTUM JIa M3padyHalll KOMMKO OCLMIAIMja MMa
Y jelIHOj CEKYHIIM, CIMYHO U Kao IpU Mepemy myinca. To

je 360r Tora LITO je TEIIKO fia Ce MPELU3HO M3Mepy BpeMe
jemHoOT OTKYyIIaja cpua.

N3pauyHaBatbe dpekBeHLMja.

@ 4 3ByK
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/

JepHa uena ocuymnauyja - og NoYeTHOr Nonoxaja Tena kpehe ce yrope,
na yAorne 1 NoHOBO ce Bpaha Ha MOYETHM NONOXa;.

MNMuTama

1 a JKuna rurape npasu 250 ociyianuja y jeHoj cekynau. Komuka je ppexseniuja
ocumaanyja?
6 Memb6pana 6y6ma ocipupa dppexsennyjom 100 Hz. Konuko myTa ce oHa kpehe rope - nosne
Y jenHOj CeKyHu?
2 AKo NITuIa 3aMaxHe KpUIMMa rope - gosne 20 myTa y CeKyHIM, KONMKa je ppeKBeHIMja Tora
Maxa, OJHOCHO OCLM/IMpama’?

AKTMBHOCT 4.3 lIcTpaxmBatbe ocumnaumja

@ Vcrpaxupaher feTa/bHNje ocIyIanyje ewypa npuuspurheHor 3a jena kpaj. [Ipeo, moTpe6Ho je
na Habem HauwH Kako hemr MmepuTu ¢ppexBeHuNjy ocryanyuja. PasroBapaj o ToMe ca y4eHIKOM JI0
Te6e. [lopenmTe Haj6OBY ITpEAJIOT Ca yYEHNIIMA U3 pa3pena.

3aTuM omryun mta hem ucTpaxmBary - Koje IUTame nm Koju npobnem? HampaBu mmaH u mpe
HETO LITO ITOYHEII IIPETCTABM T'a HACTABHUKY.

Kako he ce mpomennTn dppexBeHnnja ocumaiyje ako je pemup gyxu mim kpahm?

Kaxo he ce npomenuTy ¢ppekBeHIMja ocIyIanyje ako JIembyp ocuuanpa ca Behom aMmmntygom?
Kako he ce mpomennTn ¢ppexBeHnmja ocumIalyje ako IPOMEHNII Macy TOBapa IPUKaYeHOT Ha
CTT060HOM Kpajy emupad

Mosxenr ja CMMCAIVIII ¥ APYTO TnTambe Koje hemr nctpakmsary. [Ipe Hero mrto moyHen: ca CTPaXKn-
BameM Hanpasy npegsubame. 3ammmy mTa oyekyjen aa oTkpujem? Ynme hemr morkpenmy TBOje
npepsubame?

Ynamtu
e AmnaunTypa je Hajsehin oTKNOH (pacTojatbe) o nonoxaja paBHoTeEXe.

o OpekBeHunja je 6poj ocumnaunja 3a jeAHy CEKyHAY.
o (OpekBeHUuja ce n3paxasay xepuynma (Hz).
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4.4 Busyenusupare 3By4HOr Tanaca
OCLMIOCKONOM

YcrBapy, 3By4HM Tajlac MpeTcTaB/ba OCUMIALINjY KOja c€ IPEHOCK KPO3 BasyX M/INM KPO3 HEKM
MaTepyja. 3BYYHM TajlaC He MOXKEII /1a BUIMILL

Ay, MuKpodOH MO>Ke JIa perucTpyje 3ByIHM Tanac. MUKpoQOH IpeTBapa 3BYK Y eJIeKTpIIHe
ocuuIanyje.

1 Ko kopuctn mukpodon u 3amro? Kako ce kopuctu?

Tpar 3ByyHoOr Tanaca

AKO Ha OCHWIOCKON IPUK/bYunin MUKpodoH, mohuhemn ga By ,, cmky“ 3By4yHor Tanaca. Ha ekpany
ce o6mja Tpar, MMHMja / eeKTPOHCKM 3aIMC 3BYYHOT Tajaca.

MVIKpO(I)OH MoBE€3aH Ca OCUMIOCKONOM

MpomeHa amnnuntype (jaunHe)

Ha cimum ecHo cy npukasane npoMeHe eKpaHa Ha OCLMIOCKOITY Kajla Ce Merba
jayMHa 3ByKa.

e Kaya Hema 3ByKa (TuIINMHA), 3aIMC je IpaBa IMHMja. Monekynu Ba3ayxa He
OCIIUINPAJy.

TuwwHa.

o [Ipu TMXOM 3BYKY, 3aIiC ¥Ma OOJIVK Taslaca ca MajioM aMIUIUTYHTOM.

e Kapa je 3ByK I/macas, 3ammic umMa uCTu o0/MK, /i je aMIUINTY/a BUAIbA. Toxw 38K

AMIIMTYZRY Tamaca MEpUMO Off CPeVHe 3aIuca 10 BpxXa (HajBUIIbe TavyKe).

[nacHu 3ByK.

2 Hanpraj cKuIy eeKTpOHCKOT 3aIyca 3BYYHOT Tajaca I O3Ha4M
AMIUTATYLY.

@) v



4.4 B|/|3yenv|3|/|pa|-be 3BYYHOTI TaJlaCa OCLUMNOCKOMNOM (@Jj

MpomeHa BucnHe 3ByKa

Bucuna 3BYyKa HaM T'OBOPU [1a /I je TO BUCOK M/IM HM3aK TOH. 3aIlucu ca OECHE
CTpaHe HOKaSYjY BUCOK I HU3aK TOH.

¢ Kop BUIIUBYMX TOHOBA TalacK Cy O/IVDKM jefaH fo ppyrora. To roBopu fia je
¢pexsennmja Beha. Monexy/nu Basfyxa oCLUMINpPajy BUILE ITyTa Y jef{HO]
CEeKyH/IN. Buncok ToH.

e Kop Bumbux ToHOBa Tanacu ¢y mmupu. OpekBeHnnja je Marba.

Hu30K TOH.

3 Cxkunupaj iBa 3ammca 3BY4HOT Tajaca, TaKo fia:
a jejelaH TMX M HU3AK TOH,
6 je npyru I7acaH M BUCOK TOH.

5 AKTMBHOCT 4.4 3BYYHV Tanacu Ha eKkpaHy
@ HacraBHuk he mosesarn MMKpO(bOH Ca OCHM/IOCKOIIOM.
IIpenBupu:

IITa heur uyTn ?
[IITa hem BupieTn Ha eKpaHy OCIMIOCKOIIA Kafia ce
Hanpasu crefehe:

1 Tuxu 3BYK IIOCTaje I/TaCHUjI, @ 3aTUM ITIOHOBO I1OCTaje
THX.

2 OpexBeHnyja 3ByKa ce nosehasa, a 3aTum ce
cMambyje.

3 Muxkpo¢oH ce IpBO [OOMIDKaBa 3BYYHUKY, a 3aTUM
ce yza/baBa.

4 Hexo cBMpa Ha MY3MYKOM MHCTPYMEHTY.

Ynamtn
e Ha OCI.II/IHOCKOHY MOXe fia Cce NpuKaxe 3annc BBy‘IHOI' Tanaca.

o [nachn 3ByyM cy Tanacu ca Behiom amnautygom.
o Bucokn 3Byun cy Tanacn 36ujeHn 6nusy jepaH Ao ppyror.

v @\



(‘a )/ 4.5 Kako cnywamo
-

3BY4YHI Ta/lacy Cy OCIMIaLIMje KOje ce Mpe-
HOce Kpo3 BasjyX. Kako yBo perucrpyje ose
Tajace?

Yyno 3a cnyx (yBoO) je Halll AeTEKTOP 3BYYHMX
tanaca. Ha cnunm je mpukasana cTpykTypa
yBa.

TPpW Mane KoCtn

nyxuh (koxnea)

e ViHa IKO/bKA YCMepaBa oCLuIalije
IpeMa YITHOM KaHaJy.

e 3BYYHU Tasac Jienyje Ha 6yOHy onmHYy 1
OHa IOYMIbE JIa OCLIMINPA.

e Ocnunanuje 6yOHe OIHe ce IpeHoce Ha
TPU Masie KOCTI.

e Hajmama KOCT IpeHOCK ocUMIanuje 10
ny>knha (koxiea), yBujeHa 11eB UCITylbeHa
teqHouhy.

e Ocnwmpame TeYHOCTH y y>Kuhy
HaJpakaBa HepBHe henmje y beroBoj
yHyTpammocTi. OBM HepBHM peLlenTopu
1IaJby €/IEKTPUYHE CUTHAJIE JO MO3Ta.

6y6Ha onHa

YLWHW KaHan

CTpyKTrpa /byacKoX yBa.

CnyLual-be BNCOKMNX N HUCKNX TOHOBA

Mabn u ferja nmajy 6o7be pasBujeHo 4yno 3a cryXx. OHu
MOTY fIa PETUCTPYjy MHOTO TUXE /1) ¥ MHOTO BUCOKe 3BYKe.

ToxoM ropmHa, Kof /by ce CMambyje CIIOCOOHOCT 3a
PerucTpoBame BUCOKMX U TUXMX TOHOBA.

HOMOhY CUTHAJI - T€HepaTopa I 3By4YHIKa MOJKEII fja

VICIIUTAII KOjy CY HajBUIUBY ¥ HajHVDKM TOHOBY KOje MOXKeI CurHan - reHepatop Npon3BOAYN TOHOBE Ca
J1a Jyjerl. pa3nUuMTOM GPEKBEHLIMjOM.

3BYK NpeHOCK eHeprujy

3ByK off OyOmeBa HacTaje MEXaHIYKIM yfjapameM pyKama. Taj 3Byk MoJke /la je TONMKO jak fla MO>KeMO Jja
0CEeTUMO OCHWIVPAbe HALIET Tela y PUTMY 3ByKa. BeoMa jaKu 3BYK CTBOPEH IIPUJIMKOM €KCIIIO3Mje VTN
HEKOT IIOTPeca Ha BE/IMKOj JA/bMHI MOXKE JIa CIOMMU CTAKJIO. 3aTO MOXKEMO 3aK/by4YUTH JIa je IIPEeHOUIebe
3BYKa ICTOBPEMEHO I IIPEHOC EHepTHje.

YKO/MMKO je jaurHa 3ByKa Be/IMKa, Ta eHepriuja MoKe fja omreTy 6y6Hy omHy. Pymapu xoju kopucre -
HaMUT WIN PaJHALY Y MHOTO OYYHIM HOTOHMMA 00aBe3HO KOPUCTE 3aIITUTHA CPENCTBA IIPEKO CBOjUX
yumjy. OBa 3aIlITUTHA CPEACTBA allcCOPOYjy 3ByUHY €HEPIUjy.

IToxpaj arcopmiiyje 3ByKa, fobpa saurruta Moxe ja Oyzae u ca onbujameM 3Byka. To je nckopuinheHo 3a
cMameme Oyke Ha ayTOITyTeBMMa KOju Cy 67113y 10 HaCe/beHOT MeCTa.
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4.5 Kako cnywamo ( @

Kako cnywamo

Hewmojre 3abopaButn f1a jaunHa 3ByKa (MHTEH3NUTET)
3aBMCM Off aMIUIUTY/ie 3BYYHMX Tajaca - ITO je
ammmtyzia Beha, To je 3ByK jaum. JaunHe 3Byka
3aBuce off (peKBeHIIMja 3BYYHMX Tajlaca- KOINKO je
¢dpeHdennyja Beha, TOMMKO je 3BYK jaun.

JbyICKO YBO MOXeE Jla PETUCTPYje 3BYKOBe
¢dpexsennuuje ox 20 go 20 000 Hz.

Toxom ropmHa, cmabu oceT/bUBOCT 4yIa 3a cryx. Ha
IIpUMep, OfIpac/y He MOTY Jla PETUCTPY]jY 3BYK ca
¢dpexBenunjom nsuaz 15 000 Hz.

Cnenwu My cnywa ofdujarbe ynTpa3ByyHor Tanaca.
Ha Taj HauwmH, cnenu muw ogpebyje konuka je

3Byk ca ppexsennujom usHazg 20 000 Hz ne moxxe YAaIbEHOCT Off Npenpeke.
Ia perucTpyje /byAcKo yBo. Taj 3Byk HasuBamo
YITpa3ByK. AJIM Cy HeKe )XMBOTHIbe CIOCOOHE fla
PEerucTpyjy yiTpasByK.

Tako, cenu MuIIeBY VCIYLITAjy 3BYK Ca MHOTO
BUCOKOM (peKBeHINjoM (YITPa3By4IHN MUCAK), KOjU
ce of16Mja 0 IpeNpeKy M OHM TO PETUCTPYjy.

1 3a koje oy 0BMX 3BYy4YHUX (PPEKBEHIIVja MOXKEMO

Ia odeKyjemo na he mmagn yoBek Mohu fa
perucrpyje ?
500 Hz, 6 000 Hz, 25 000 Hz, 15 Hz, 15 000 Hz

_—

AR

Henywraj npesuLwe rnacHy My3uKy aa He 6u

byka cmeta
OLUTETMO CNyX.

[TocToju myHO 3BYKOBa HENIPMjaTHUX 3a CrIyluame. hux
HasuBaMo OyKa.

HpeBI/IIHe IMTaCHM 3By MOTY [1a TOBENY NO OLITETECHA
qgyna ciayxa. To moxke fa ce OEeCU aKo Cnyniall IIpeBuIiie
I'TaCHY MY3MKY IIp€KO CIyIIaania.

ITocToje 3aKOHCKM MPOINCH 3a 3ALITUTY PaJHNUKA Ha paj-
HJM MecTiMa I7ie je 6yka. OHy Tpebajy fa Hoce 3alITUTY
3a ymm ja He 6u M3ryommm ciayx

MoTopHa nuna je Beoma byyHa 1 pagHUK Mopa
A2 KOPUCTY 3aLUTHTY.

2 Kop xojux mpodecuja pyau page y 6y4Hoj
cpenvHM?

Ynamtn

¢ Yywuma, 3By4HU Tanacm ce NpeTeapajy y HepBHe CUrHase U Waby ce y Mo3aK.
e Yob6uuajeHo, iOMeH cywwatba Kop Mnagunx iyau je og 20 go 20000 Hz.

o [lpeBuLe rNacHu 3ByLY MOrY fja owITeTe CNyX.

e 3BNYHM Tanacu npeHoce eHeprujy. MnacHmnjn 38yumn npeHoce Behy eHeprujy.




Tema 4 [luTarba 3a yTBphHKBarbe

4.1 3acBaxy TBPAIY Y Be3! 3BYKa, 3aIlMILN /1A /I je TaYHA VU HeTauHa.

3BYK ce cTBapa Off 3BYYHOT M3BOPa - TEJIO KOje OCLMIupa.

3ByK ce IIPEHOCK KPO3 Basfyx Koju ce kpehe of nsBopa o ymujy.
dpexBeHIMja 3ByKa je 6pOj ocLmIanyja y CeKyHu.

3Byk ca BehoM (ppeKBEHIIjOM je ITaCHMjOM Off OHOTA Ca MambeM (PPeKBEeHIjOM.
3BYyK MOXe fia Ce IIPeHecy KPo3 YBPCTa Te/la, TEYHOCTH U FacoBe.

3BYyK MOXe Jia Ce IIpeHecu KPOo3 BaKyyM

3BYYHM TaJIacy IIPY YIasKy y YIIHM KaHa/I IPUTUCKajy ny>xnh (koxrey).

" TE oY

4.2 3Byunuk A ocumanpa 200 myTa y ceKyHau, a 3By4HuK b 400 myTa y ceKkyHan.
a Kommka je bpekBeHnMja 3ByKa Kojy fjaje 3By4HUK A? 3anuIuy BPeTHOCT U jeNVHUILY.
6 Koju o 3By4HNKA JIaje HIDKU 3BYK?
B Jlewmup ocipumpa 70 myTa 3a 20 cekynau. Komka je ppexseHuja ociynanyje?

4.3 Ha uprexy je nIpMKasaH 3alyC 3ByYHOT Tajaca.

ITpenpTaj ra y cBecKy.

a Osnauym aMIUTYAy Tamaca.

6 Ha mcToM pTexy y cBecIu CKMIMpaj APYTY 3aIIMC Tajaca ca UCTOM aMIUTUTYHOM, a
BUII/BOM (PPEKBEHIIVjOM.

( o

1]
(1]
[1]
(1]
(1]
[1]
(1]

2]
(1]
(3]

(1]
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Tema 4 luTarba 3a yTBphKBarbe ( @J/

4.4 Ha uprexy je NpMKasaH 3alyC 3BYYHOT Tajaca Koji ce Memba.

a Ogppeny na mu ce GpekBeHIMja 3ByYHOT Tajlaca CMamyje, HoBehaBa 1y ocraje ucra. (1]
6 Oppennu ma i ce BUCKHA 3BYKa CMamyje, moBehasa 1 ocTaje ucTa. [1]
B Oppenu ma nu ce jadnHa 3ByKa cMamyje, moBehaBa mim ocraje ucTa.

O6pasmoxu. (2]
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(‘?) PeyHuK n nHAEKC NnojMmoBa

aMIep jefMHUIA 32 jauMHYy €IeKTPUYHE CTpPYje;
Oo3HakKa A 56

aMIepMeTap MHCTYMEHT 3a Meperbe
jaumHe cTpyje 56

aMIUINTYJAa MAKCUMAJIHO OTK/IOEeHbe Tela Koje
OCLIM/IMPA Of] YPAaBHOTEXXEHOT I0JI0XKaja 82

aTMocepCcKy NIPUTHUCAK IPUTUCAK
arMocdepe 24

By6Ha omHa MeMOpaHa Ha Kpajy yIIHOT KaHaja
KOj/ OCLIM/IMPA KaJia HaZl0/1a3y 3BYYHM Tajac 86

BaKyM 00J1acT MWIN IPOCTOP Y KOjOj HeMa CYIICTa

HIIe 80
BIICMIHA 3BYKAa BEIM4YMHA II0BE3aHa ca
(bpeKBeHIjOM OCIWIpaba 78
BOJIEHAa MTapa  rac CacTaB/beH Off MOJIEKYTIa BOJe
U3MELIAHUX Y BasayXy 36
BOIT je[MHNIJA MEPE 3a HAIIOH; O3HaKa V 60
BonTMeTap ypebaj 3a Mepeme HammoHa 60,62
6yka 3BYyIIM KOjM HUCY IIPUjaTHU 87

TyCTMHA  CBOjCTBO TeJIa UIMCYIICTAHIIE,
u3payyHaBa Ce jeflHaYMHOM TI'yCTMHA = Maca/3arpe

MIHa 14,12
eJIeKTPMYHA CTPyja yCMEepPEeHO KpeTame
e/IeKTPUYHNX Haboja 55,58

€IEKTPMYHU M30/IaTOP MaTepujal Kpo3 KOju He
Mo>Ke fia mpobe enekTpuyHa cTpyja 54

eIeKTPIMYHM Hab0j CBOjCTBO Te/la Koje 13a3uBa
npusnahemwe nin ofdujame APYror Tema Un
Haboja 48,50

€IeKTPOMAarHeT CONEHOUT, KPO3 KOju Tede CTPYja;
IIPETCTaB/ba MAarHET C/IMYaH LIMIIKaCTOM
Mar”eTy 72

€leKTPOHEYTpa/laH OINCYje TeIO KOje HeMa
BUIIIAK HEKOT off Haboja 49

€JIeKTPOCTAaTNKa 00/1acT y K0joj ce IpoyvaBajy
€IeKTPIYHYU HabO0ju KOjU MUPYjy 46-49

3aKOH 3a IOJIYTY TeJIO je Y PABHOTEXM Kajja
jé MOMEHT CuJIe y CMePY Ka3aj/bKy caTa jeflHaK
MOMEHTY CUJjIe y CYIIPOTHOM CMepPY 9-11

3almpeMmHa BelMYMHA 32 IPOCTOp 3axBaheHOT off
HEKOT Tenla 12

3BYYHIN Tadac OCLMIALMje KOje ce IpeHoce y
Ba3[yXy WIN y APYTOj CPENVIHA 81

@ PeyHuK 1 nHaekc nojmosa

U3BOP €Hepruje CBaKy U3BOP U3 KOjer MoXe a
ce nob6uje eHepruja 38

nH}panpBeHo 3paverbe HEBNI/BMBO 3pauere
KOje IIPEHOCU TOIUIOTHY €HEPTHjy KpO3 BaKyyM W/
HEKM MaTepuja 34

KCIIapaBame HaIlylITabe YeCTHIia ca MOBpIINHE
TEYHOCTU 36

MCTUCHYTA TEYHOCT TEYHOCT Ca 3allPEMUHOM
jefHaKOj 11e/IOCHO ITOTOI/bEHOM Tey 16

jauMHa 3ByKa Be/lM4MHA [IOBe3aHa ca
aMIIIUTY/IOM OCHMJIAIMja 3BYKa; KOMMKO je I7lacaH
WIN TUX 3BYK 78

jesrpo eleKTpoMarHeTra Iapue Kejesay
COTIEOHUAY Off €IEKTPOMarHeTa
3a IbEroBo jayarbe 73

KOMIIAC JMHCTPYMEHT Ca MarHETHOM UITIOM Koja
Mo)e cT0O0IHO fIa poTupa 71

KOHBEKIMja IIpeHOLIebe TOIUVIOTHE eHepruje of
jemHOT Ha APYyro MecTo cTpyjameM ¢rynma 32,33
KOPIYCKy/IapaH MOfie/l Hay4Ha Teopuja Koja
TBPAM Ja Cy Tena usrpabheHa o MMKpOCKOIICKMX
YeCTUIa—KOPIIOCKy/Ia 25

KOXJIea OpraH y yBY KOji 3BY4YHe OCLM/IaLje
IIpeTBapa y eeKTpUYHe CUTHaJIe KOjI Ce Iaby Y
MO3aK; YK 86

KpaK cujle pacTojambe Off HallafiHe TayKe CuIe JI0
TeXXIMHCKe TauKe 8

MarHeTUsMpaH MarHeTHU MaTepujas Koju
II0CTaje IIOCTOjaHN MarHeT 66,69

MarHeTHa CMIa  CH/Ia Ca KOjOM MarHeT fiefyje Ha
ApYyru MardeT iy Ha MarHeTHI
MaTepuja 68

MarHeTHe CIIOBe 3aMMIIUbeHe /IIHMje  3aMMIbeHe
JIVHMjE KOje IIOKa3yjy CMep U BENMYNHY
MarHeTHOT I10/ba 70

MarHeTHU MaTepyjan MaTepujas Koju je
TIOfI/IEXKaH [iejCTBY CMJIa Kajja je y
MarHeTHOM I10JbY 66

MarHeTHM IOTOBYM  00/IacTy MarHeTa ITie je
II0/b€ Hajjaye 68,70

MarHeTHO MO/be IIPOCTOP Y KojeM ce oceha
[,ejCTBO MarHeTa 70

Maca Mepa 3a MHEPTHOCT Tejia, MepH ce ¥
jemvauny Kuorpam ( kg) 12,18



MUHM - KOMIIAC Majy KoMmac 3a ofpehuBame
IIpaBLja ¥ CM€pa MarHeTHOT I10/ba 166

MOMEHAT Cile  Mepa 3a 0OPTHO [IejCTBO CITTe,
U3padyHaBa Ce jefHaYNHOM MOMEHT CI/Ie = CIJIA o
KpaK cujie; Mepu ce y 1byTH MeTpy (Nem) 8-11

HaeTeKTPU3MpPaHa TeIa  Tela KOoja HUCY
eNKTpoHeyTpanHa u MeycobHo ce opbujajy nm
IpMBJIa4ye 87

HAIIOH BeMYMHA II0Be3aHa ca PajioM Koju ce
BpILIM NIPY IpeHoLIekY Haboja 60-63

HeraTuBaH Ha0oj BpCTa eJIEKTPUIHOT
Haboja 48

HeOOHOB/bMBY M3BOPU €HEPIMje CBAKI U3BOP
eHepruje Koju Kajia ce IIOTPOIIN ce He OOHaB/ba
caMm ojj cebe 40

HyK/IeapHa eHepruja eHepruja Koja ce fobuja
KaJla HacTajy IIPOMEHeE Y je3Tpy aToMa 41
O0GHOB/PMIBY I3BOPU eHepruje 611710 Koju U3BOP
€HepIUje Koju ce MPUPOJHO HALONyhbaBa 40

ombujame 3ByKa IIpOMeHa IIpaBlja IIPOCTPatba
HAKOH I1ajlafba 3BYKa Ha YBPCTY IIOBPIINHY; B.
pedrnexcuja 3sByka 86

O3HaKe y CTPYjHOM KOy ~ O3HaKe II0CeOHMX
€/IeMeHara y CTPYjHOM KOy 50,60,64

OOpTHU MOMEHAT [IejCTBO CIJIe KOja IPOY3POKyje
poTanujy Tena

ocuuanyja (Tpemepeme, BUOpanuja)  KpeTarbe
OKO PaBHOTEXXHOT CTarba, KOje ce IIOHAB/ba 78
ocmiockon  ypehaj koju mpomeH/puBe
€JIEKTpMYHE CUTHaJIe IIpeTBapa

Y 3aIMC Ha eKpaHy 84
OTIIOP  CBOjCTBO €J/IeMEHATa y CTPYjHOM KOIIy, KOje
NIPUJOHOCH HAMAJbEIbY jadMHU CTPYje 64
OTIMOPHMK Ca IPOMEH/bYIBIIM OTIIOPOM

OTIIOPHMK YMjI OTIIOP MOJXKE Jla CE Merba 64
OTIIOPHMK €/IEMEHT Y CTPYjHOM KOJIy 32
perynucate jaunHe CTpyje 64
MapajgelHo Be3MBambe [Ba e/leMEeHTa II0Be3aHa
YIIOpEfiO, jelaH M3a JPYyror 58,63
MacKal jedMHMIIA 3a IpUTHCaK,03HaKa Pa 22

NO3MTUBHM Ha00j BPCTa e/IEKTPUIHOT
Haboja 48

MOCTOjaH MarHeT MarHeT KOjy TPajHO 3a/ip>KaBa
MarHeTHa CBOjcTBa 1 6e3 cTpyje 66

NPUTHCAK CHJIA KOja Jieyje Ha jeMHUIY TIOBPIIN
He 20

=~
PeyHunK n nHaekc nojmoBa ( @

NPOBOJHNUK TeJI0 UM MaTepyjal Kpo3 KOju MoXe
Jla Teue eJIeKTPUYHA CTPYja 54

CepMjCKO NMOBe3MBalbe JIBa €/IeMeHTa II0BEe3aHNX
Kpaj ca KpajeM, jeflaH 3a [pyru 57,62

CIIa Tpema CuUIa Koja ce jaB/ba KaJja ce [1Ba Tejla
ROIVPYjy ¥ MUpyjy min ce kpehy jerHo y ogHOCY Ha
Apyro 49
CTAaTUYKN eIeKTPULIMTET HEINOKPETHU
e/IeKTPUYHY Hab0ju1, 0OMYHO IPOM3BeeHN
TpemeM, KOje N3a31Ba BapHNUIE UK IPUB/IAYerhe
Ipaxa MIu BlIaKaHa 46

TEeXIIIHA Ta4Ka TadKa OKO KOje Te/I0 poTupa
II07] I€jCTBOM CHJIE 6

TOINIOTHA NPOBO/BUBOCT  IIPEHOLIEH€ TOIIOTHE
eHepruje Kpo3 MaTepuja a ia ce oH He Kpehe
30, 31

TOIIOTHU M30/IATOP  MaTepujal KOju MHOTO
TEIIKO JJ03BO/baBa fia TOIIOTa pobhe Kpo3 mera 31

TOIUIOTHU MPOBOJHMK  MaTepujajl Koju

omoryhasa a Tortora npobe kpos mwera 31
hemnja (enexTpuuna) 6Garepuja, ypebaj xoju maje
HaIlOH 55

YHYTpallllba eHepruja eHepruja Tena 360r
YHYTPALIbUX KpeTarba KOPITYCKy/a 28

YATPasBYK 3BYK Ca MHOTO BYICOKOM
(peKBEHINjOM KOja He MOXe JIa PeTUCTpyje
JbYICKO YBO 87

docunna ropuBa  yrap,Hadra n
NIPUPOJHY rac 38

dpexBennuja 6poj ocumnayja y jequHULIN
BpeMeHa (jefiHa CeKyHyIa) 82

XeMIjCKa eHepruja eHepryja CKaaipaHa y
XeMMjCKIM CYIICTaHLjaMa 70,71,74,151,162,163

Xepl, jemuHMIA 3a GpeKBeHLNujy; o3Haka Hz;
jeflaH Xepll 3Ha4M jeJHa OCUMIAlMja Y CeKyHau 82

1IeMa CTPYjHOT KOJIa  CTPYjHO KOJIO
IIPEeTCTaB/bEHO Ca O3HAKaMa 55,56

PeyHuK 1 nHgekc nojmosa @
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